FoOrRvALTNINGS AB FRAMTIDEN

PROJEKTERINGSANVISNING FOR DATORISERADE
STYR- & OVERVAKNINGSANLAGGNINGAR

Version 2015

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).




INNEHALLSFORTECKNING SID
BEGREPPSFORKLARINGAR 1
BAKGRUND 3
SYFTE 3
STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM 4
LEDNINGSNAT 8
LEDNINGSSYSTEM 8
APPARATSKAP 8
FREKVENSOMRIKTARE 12
SAKERHETSBRYTARE 13
TRYCKKNAPPAR 13
MANOVEROMKOPPLARE 14
GIVARE 14
SPJALLSTALLDON 17
VENTILSTALLDON 17
DDC 18
MATNINGAR FJARRVARME, EL OCH VATTEN 23
MARKNING 24
PROVNINGAR 25
TEKNISK DOKUMENTATION 28
INFORMATION 31
SERVICE 32
BILAGA 1 STANDARD FOR FRAMTIDENS TEKNIK- OCH
ENERGIPORTAL SAMT BETECKNINGSSYSTEM |
DATORISERADE ANLAGGNINGAR
BILAGA 2 KRAVSPECIFIKATION OPC-SERVER
BILAGA 3 LARMSTANDARD

BILAGA 4A och 4B PRINCIPBILDER KOMMUNIKATION

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).



KOD

TEXT

1(32)

ANTAL

BEGREPPSFORKLARINGAR

FTE-portal =

0S =

SCADA =

DHC =

HMI =

DDC =

DUC =

Framtidens Teknik & Energi-portal.
Gemensam plattform fér de ingaende
bolagens fastighetsdrift. FTE-portalen ar en
OPC-UA klient

Overordnat System, fabrikatsoberoende HMI
for visualisering och information for styr- och
Overvakningsanlaggningar. Jamstalls med
DHC i férekommande fall.

Supervisory Control And Data Aquisition,
system innehallande erforderlig
applikationsprogramvara for
overvakning, trender, kommunikation och
grafiskt anvandargranssnitt.

Datorhuvudcentral, SCADA-system inkl.
hardvara.

Human Machine Interface, anvandargranssnitt
manniska/maskin (process), kan vara grafiskt.
Visualisering av fastighetens processer for
dess operatorer (driftpersonal), exempelvis
display, PC-bildskarm, operatorspanel.

Direct Digital Control, eng. samlingsbegrepp
for utrustningar/enheter vilka ar férsedda med
analoga/digitala in- och utgangsmoduler (I/O),
enheten skall vara kommunicerbar/
adresserbar samt innehalla

programmerbara logiska villkor for styrning
och reglering. Systemen kan vara pollande
eller handelsestyrda, och ar inbérdes anslutna
via nagon form av natverk. Exempel pa
denna typ av system ar PLC, DUC, Soft-PLC
(PC-baserad styrning), Slot-PLC,
faltbussystem (Field DDC) etc.

Datorundercentral, processor med in- och
utgangsenheter (1/O), minne, integrerad eller
separat display samt mandverdon
(tangenttastatur).

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Switch =
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ANTAL

OPC stéar for "OLE for Process Control" och
bygger pa Microsofts teknik for att
programkomponenter i Windows skall kunna
samarbeta. En OPC-server ar en programvara
som innehaller all information om
styrsystemet. SCADA-programmet eller
motsvarande behdver endast lanka sitt
program mot OPC-granssnittet, dvs ingen
drivrutin behdvs. Daremot kan det behdvas
flera OPC-servrar for olika DDC-fabrikat.

En switch, aven vaxel, ar en
natverkskomponent som styr datatrafik mellan
olika noder i ett natverk. Ordet switch ar
engelska och betyder omkopplare,
strombrytare. Switchen hanterar och anvander
MAC-adresser (Media Access Control) for att
ta beslut om vart datatrafiken skall skickas
vidare. Switchen ar oftast placerad i ett elrum i
fastighetens kallare/markplan.

Nod som fysiskt ar placerad i
lagenheter/lokaler.

Fastighetsnod = Nod som anvands for fastighetens

DDC =

Fiber =

SE
RE
VE
EE

BE
AS
I/0
DI/DU
Al/AU

kommunikation. Tex for DDC,
tvattstugebokningar mm. Ingar i det tekniska
natet.

Om inte DDC:n har ethernet-anslutning
anvands ett IP-modem for att 6verfora

datatrafiken mellan DDC och ethernet-
natverket i fastigheten.

Fiberoptik ar ett optisk system for
datadverforing dar ljus leds genom sa kallade
optiska fibrer vars karnor ar gjorda av mycket
rent glas eller plast fran flera millimeters
diameter ned till mindre an ett harstras
diameter. Framtidskoncernen har anslutit sina
fastigheter till fiber driftad av féretaget Itux.

Styr- och 6vervakningsentreprendr

Rérentreprendr

Ventilationsentreprenor

El- och teleentreprendr

Bestallare

Byggentreprendr

Apparatskap

In- och utgangar (DI/DU/AI/AU), signaltyper

Digital in/digital ut, signaler anslutna via moduler till DDC
Analog in/Analog ut, signaler anslutna via moduler till DDC
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BAKGRUND

Forvaltnings AB Framtiden ags i sin helhet av Goteborgs Stad.

Genom bostadsfoéretagen Poseidon, Bostadsbolaget,
Familjebostader och Gardstensbostader forvaltar
Framtidenkoncernen cirka 71 000 lagenheter i Goteborg.

Egnahemsbolaget bygger, saljer och forvaltar smahus med
aganderatt eller bostadsratt

Storningsjouren erbjuder fastighetsagare hjalp med att hantera
stérningar som uppstar utanfoér kontorstid.

SYFTE

Syftet med projekteringsanvisningen ar att redovisa vad som skall
beaktas vid projektering av styr- och évervakningssystem vid
om/ nybyggnad eller férvarv av fastighet inom koncernen.

Den skall tillsammans med sina bilagor bilda en gemensam
styrplattform fér hela Framtidenkoncernen. Styrplattformen skall
vara enhetlig p& omraden som i huvudsak ror utformning av styr-
och 6vervakningssystem. All styrprojektering skall utféras enligt
denna manual och bilagor.

Den skall inte dverlamnas direkt till anbudsgivaren utan endast
tjdna som en handbok for projektéren. Den ar darfor inte AMA-
kodad vilket gors vid projekteringen.

Bilagor till denna projekteringsanvisning far bilaggas
entreprenadhandlingarna.

Projektoéren skall anpassa sin beskrivning for respektive projekt
och redovisa endast det som ar aktuellt. Anbudsgivaren far pa sa
vis en mer dverskadlig och lattolkad beskrivning vilket i slutdandan
ger ett mer realistiskt anbud.
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STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Beskrivningar avseende styr- och 6vervakningsentreprenader skall
ansluta till AMA i senaste utgava.

For utférande av elinstallationer galler SS 436 40 00 —
Elinstallationsreglerna i senast gallande utgava.

Allmént

Vid ombyggnad, och nybyggnation, eller vid forvarv av befintliga
fastigheter skall dessa projekteringsanvisningar, styr, mark, och
larmstandard foljas vid fastighetsdatorisering.

Anlaggningen skall anslutas till en fabrikatsoberoende och
OPC-baserad webbplattform, har bendmnt Overordnat System.
Arbeten med flddesbilder, larm och historik i central webbserver
ingar i entreprenaden och skall utféras enligt bilaga 1 och 3.
Entreprendren skall leverera och installera mjukvara fér OPC-
server enligt bilaga 2 pa av bestallaren anvisad hardvara.
Eventuell befintlig OPC-server for valt DDC-fabrikat far nyttjas i
man av ledig kapacitet. Bestallaren avgér om ledig kapacitet finns.

Systemlésningen inom entreprenaden skall utformas med hansyn
till de nutida och framtida taxor/avgiftskonstruktioner som ar kdnda
vid projekteringen.

Effektstyrning

Optimering av dygnsenergiférbrukning.
Levererad styrutrustning skall innehalla funktioner som minimerar
fijarrvarmeforbrukningen under ett dygn givet nedan férutsattningar:

o Funktionerna skall kunna blockeras vid installbara utetemperaturer,
levereras med blockering for utetemperaturer éver 0°C.

¢ Optimeringen skall kunna avbrytas om rumstemperaturen understiger ett
installbart varde under en installbar tid.

e Under optimeringsskedet far inte inomhuskomforten férsdmras pa ett satt
som ar patagligt markbart av de boende, t.ex. att inblasningstemperaturen
upplevs som kallare an normailt eller att varmvattentemperaturen
paverkas.

Syftet ar att minimera kostnaden for den s.k. effektdelen i fjarrvarmetaxan som
baseras pa medelvardet av de tre hdgsta dygnsenergiuttagen dividerat med
24 timmar.

Optimeringsfunktionen skall kunna avaktiveras fran 6verordnat system med
mojlighet till automatisk aktivering via en installbar tidsférdrdjning.

Alla bérvarden och tidsfordréjningar som anvands i optimeringsfunktionen
skall vara andringsbara fran éverordnat system.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Det ska vara maijligt att stegvis forstarka eller dampa optimeringsfunktionen
fran Overordnat system. Detta innebar exempelvis att man ska kunna férstarka
paverkan eller liknande utan att behdva andra alla bérvarden for sig.

| tappvarmvattensystem far effektbegransning ske, savida
temperaturkrav fér tappvarmvatten- och varmvattencirkulation
system kan sakerstallas.

Realtidsvarde pa effektuttag skall hamtas ifran energimatare.

| de fall man hamtar varden fran fjarrvarmematare avropar
bestallaren en extra M-bus-utgang ifran Géteborg Energi,
observera Overforingshastighet.

Leverantdr skall kunna uppvisa exempel pa effektstyrning.

Effektstyrning skall aktiveras av bestallaren.

Overstyrning

Systemet ska ocksa vara forberett for dverstyrning av
effektborvardet fran éverordnat system. Det innebar att det ska,
under en begransad tid, vara mojligt att anvanda ett fast
effektborvarde alternativt en tillfallig forskjutning av effektkurvan.
Denna 6verstyrning ska ligga kvar i DDC under den tid som
overordnat system anger (1 min — 24 timmar) och sedan aterga
med automatik.

OPC interface

Foljande variabler ska vara atkomliga via OPC granssnitt for
Overordnat system:

Variabel/block Las Skriv Historik
Begransningskurva X X X
Referensgivarkomp. X X X
Aktuell effekt X X
Overstyrningsborvarde/ « «

Kurvférskjutning

Overstyrningstid X X

Overstyrning aktiv X X

DDC’er skall valjas utifran den kravspecifikation som finns for OPC
server i bilaga 2.

Entreprendren skall leverera en fullstandig lista med namn pa
samtliga taggar/variabler i DDC’er och vilken funktion dessa har.
Entreprendren skall aven leverera driftkort 6ver ingaende system i
styranlaggningen. Vidare skall en beskrivning tas fram éver hur
larm och trendbuffrar hanteras via OPC- servern.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).



KOD

6 (32)

TEXT ANTAL

Larm

Samtliga larm som genereras i anlaggningen skall integreras och
visualiseras i FTE portalen via OPC- servern.

Kommunikation

Kommunikation skall foretradesvis ske via TCP/IP mellan
fastigheter, DDC;er och tekniska installationer da forutsattningar
finnes.

Lokal seriell kommunikation (2-3 trads slingkommunikation) skall
undvikas och far endast anvandas efter bestallarens
godkannande.

Inom byggnaderna skall kommunikation mellan DDC och 6vriga
tekniska installationer foretradesvis ske med, inom
fastighetsbranschen kant, faltbussprotokoll.

Alla vasentliga funktioner for byggnadens klimat och tidsstyrningar
skall kunna fortsatta fungera utan kommunikation mot centrala
system.

Kommunikation till server skall ske via bredbandsanslutning i
huskropp enligt principbilder for kommunikation i bilaga 4.

For entreprenaden galler att upprattad dokumentation och
programmeringsarbeten skall utféras med en 6ppen struktur till ratt
funktion. All reglering inklusive funktioner for optimering skall ligga
i DDC placerad i apparatskap.

Allt programmeringsarbete skall vara anpassat for kommunikation
mot OPC-server. Programmeringen/driftsattningen skall vara
utférd sa att belastningen pa OPC-servern blir sa lag som magjligt.

Tekniskt nat

Vid projektering skall anges vilket av alternativ 1 och alternativ 2
som skall anvandas for respektive teknisk installation.
Bada alternativen kan anvandas parallellt i samma projekt.

Entreprendren skall montera dubbelt TP-uttag vid apparatskap
som anslutes till natverket. Anslutning sker i switch enligt
bestallarens IT-Support.

Anslutning sker i switch féretradesvis i elcentral, enligt Bilaga 4.
Uppgifter om dedikerad port erhalls fran bestallaren.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Alternativ 1
Bestallaren ombesoérjer IP-adressering.

Alternativ 2

IP-adress tilldelas dynamiskt via DHCP av
kommunikationsoperator (KO). Anslutning sker i switch enligt
uppgifter ifran bestallarens IT-Support/KO.

Enheter anslutna via AB Framtidens Bredband skall foretradesvis
adresseras via XMPP alternativt med DNS. XMPP och DNS tjanst
erhalles ej av bestallaren/KO, detta skall inga i leverantérens
atagande.

Forutséattningar

Personals kvalifikationer

For elinstallationsarbeten skall entreprendren Iamna uppgift pa
behorig installator.

Milibbetingelser

Allt val av material skall vara anpassat till rédande milj6 och ta
hansyn till radande miljokriterier “sunda hus”. (www.sundahus.se).

Datorundercentraler skall vara skyddade fran transienter i
ledningsnatet.

Utrymmen

Utrustning uppstalls och anordnas sa att framtida utbyggnad inom
respektive utrymmen i méjligaste man tillgodoses.

Vid placering av apparatskap och 6vrig kopplingsutrustning ska
krav enligt SS 436 21 01 i senast gallande utgava uppfyllas.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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LEDNINGSNAT

Ledningsnat utféres skdrmat sa att funktion inte kan storas av yttre
paverkan eller dar ledningar utgdr en stérningsrisk for yttre
installationer eller utrustningar.

Elinstallationen och apparatskap skall utféras med TN-S system
(5-ledare).

Utanpaliggande ledningar dimensioneras for forlaggning utan
inbérdes avstand och i ett lager, dar inget annat anges.

LEDNINGSSYSTEM

Utgaende ledningar dimensioneras av entreprenéren med hansyn
till férandringar, prelimindra motoreffekter samt utlésningsvillkor
enl. SS 436 40 00.

Dar risk finns fér stérningar genom kapacitiv eller induktiv
paverkan far ledningar inte férlaggas parallellt med mindre
inbdrdes avstand an 50 mm.

Ledningar som anslutes till skilda gruppsakringar eller skilda
spanningssystem far ej forlaggas i gemensam kabel.

Befintlig kanalisation i anlaggningen far nyttjas for kablage
ingaende i entreprenaden i man om plats. Kanalisation
kompletteras da sa kravs.

APPARATSKAP

| entreprenaden kan entreprendéren valja att anvanda tre olika
typer av kapslingar. Bef apparatskap, nya apparatskap samt
apparatlada.

| befintliga anlaggningar kan bef apparatskap anvandas i
overenskommelse med bestallaren. De skall dock uppgraderas sa
att de minst uppfyller de generella kraven. Nya apparatskap skall
utformas och bestyckas sa att de minst uppfyller de generella samt
specifika kraven for nya apparatskap.

Generella krav apparatskap

Apparatskapens kapslingsgrad anpassas till uppstallningsplatsens
krav, lagst IP43. Apparatskapens placering skall framga av
installationsritningar.

Skap skall utformas sa att apparater ar latt tillgangliga for service
och utbyte. Samt bestyckas enl. lista nedan.

o Diriftindikeringar, manéveromkopplare fér anslutna objekt
skall finnas i apparatskap.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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e Fastskruvad dokumenthallare for apparatskapsomgang.

o Belysning och jordat 2-vagsuttag forses med jordfelsbrytare
i AS. Belysning tands nar skap 6ppnas.

e Allpolig huvudbrytare pa inkommande matning.

o Dorrar av metall skyddsjordas via skyddsjordningsflata, dar
stromfoérande apparater ar monterade.

o Samtliga grupper, reservgrupper och mandéverledningar
etc. plintas.

¢ Utrustning vilken skall placeras i apparatskapsfront,
monteras 1700 mm &ver fast golv till centrum.

e Utrustningar i apparatskdp monteras med inbérdes avstand
sa att av fabrikanten angiven maximal
omgivningstemperatur ej 6verskrides. Temperatur i AS far
inte 6verskrida 35°C. Ev. kompletteras apparatskap med
flakt och filter vid behov.

e Apparater far ej placeras lagre an 400 mm &ver fast golv.
Dock far transformatorer placeras lagre om sakringarna
placeras hogre.

o D4 apparatskapens totala markstréom éverstiger 63A, skall
dess apparater, utrustningar och stromskenor grupperas
och forsakras, om 63A.

e Spanningsforande delar férses med 6vertackande
berdringsskydd.

e Ledningar till AS férses med anpassade tatningsdon.
(Galler aven ledningar ingaende i annan entreprenad).
Outnyttjade 6ppningar i AS proppas.

¢ Ledningar till frontmatade apparater drages i spiralslang.

e Ledningar mellan apparater och kopplingsplintar skall dras i
ledningskanaler samt fastsatts med skruv, galler aven
apparatskapsdorr. Fri langd utanfér kanal far hogst vara
150 mm.

e Markning utféres visande samhdorighet med respektive
gruppledning och anslutningsplint fér gruppledning.

¢ Transientskydd pa inkommande spanningsmatning skall
dimensioneras for blixtstrommar upp till 25 kA (10/350 ps)
samt innehalla en vaxlande larmkontakt for anslutning till
DDC.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).



10 (32)

KOD TEXT ANTAL

e Summalarmslampa skall vara réd och vara placerad i
display pa apparatskap.

Nya apparatskap
e Huvudledning (matning) och inkoppling av huvudledning
ansluts till 6verkant apparatskap pa plint alt. huvudbrytare.

e Apparatskap utfores i tillampliga delar som s.k. sakringsfritt.

e Spanningsmatning for belysning och jordat 2-vagsuttag
sker via separat anslutning. Varningsskylt appliceras med
avseende pa. detta.

e Erforderliga kontaktorer, kontaktormotorskydd,
transformatorer, kopplingsplintar etc. monteras pa
montageskivor.

e Kopplingsplintar monteras pa barskenor med tydlig
markskylt.

e 30 % reservutrymme jamnt férdelade mellan komponenter
skall finnas i AS, galler aven 1/O fér DDC.

Apparatlada

| installationer med farre 1/0 kan apparatlada anvandas som kapsling.
Efter 6verenskommelse med bestallaren kan aven bef

motorgrupper anvandas i kombination med apparatlador.
Installationer skall minst uppfylla kraven nedan.

e Apparatladans kapslingsgrad anpassas till
uppstallningsplatsens krav, lagst IP43. Apparatladans
placering skall framga av installationsritningar.

¢ Allpolig huvudbrytare pa inkommande matning.

e Dodrrar av metall skyddsjordas via skyddsjordningsflata, dar
stromforande apparater ar monterade.

o Samtliga grupper, reservgrupper och manéverledningar
etc. skall vara anslutna till plint.

e Utrustningar i apparatlada monteras med inbérdes avstand
sa att av fabrikanten angiven maximal
omgivningstemperatur ej overskrides.

e Spanningsférande delar férses med évertackande
berdringsskydd.

e Kopplingsplintar monteras pa barskenor.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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e Ledningar till apparatlada forses med anpassade
tatningsdon. (Galler aven ledningar ingaende i annan
entreprenad). Outnyttjade 6ppningar i appartlada skall

proppas.

e Ledningar till frontmatade apparater drages i spiralslang.

e Transientskydd pa inkommande spanningsmatning skall
dimensioneras for blixtstrommar upp till 25 kA (10/350 us)
samt innehalla en vaxlande larmkontakt for anslutning till
DDC.

e Markning utféres visande samhorighet med respektive
gruppledning och anslutningsplint fér gruppledning.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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FREKVENSOMRIKTARE

Med frekvensomriktare i detta avsnitt avses:
¢ Konventionella Frekvensomriktare
e Kommuteringsenhet for PM-Motorer
e Kommuteringsenhet for EC-Motorer

Frekvensomriktare skall uppfylla krav enligt féljande standarder i
senast gallande utgavor:

SS-EN 61000-3-2 respektive

SS-EN 61000-6-3, SS-EN 61000-6-4, SS-EN 61800-3 och
SS-EN 61000-3-12.

Frekvensomriktare for varvtalsreglering skall:

¢ levereras med mandverpanel (en per frekvensomriktare).

e Vara forsedd med radiostorningsskydd.

¢ vara forsedd med dverstonsskydd enligt gallande EMC-direktiv.

¢ ha kabelkvalitet och kabelférlaggning enligt fabrikantens
anvisningar, beakta sarskilt jordning och sk "EMC-

forskruvningar”.

¢ kunna styras med 0-10V signal (AU) samt lamna analogt
utstyrningsvarde till DDC.

e presentera driftindikering i DDC.

Varselmarkning skall monteras pa/vid frekvensomriktare m a p.
stromférande delar, aven efter bruten natspanning.

Flaktar med termokontakt skall vara férreglade med
sakerhetsbrytare och frekvensomriktare.

For uppfyllande av CE-markning skall anslutande utrustningar och
kablage utformas enl. fabrikantens installationsanvisningar.
Motorer 6ver 4 kW, som ej ar forsedda med frekvensomriktare,
skall forses med mjukstart. Mjukstartsutrustning skall levereras
med fast display och mandverdon. Larm anslutes till DDC.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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SAKERHETSBRYTARE

Sakerhetsbrytare skall finnas fér samtliga el-motorer och
frekvensomriktare. Skyddsform min IP54. Sakerhetsbrytare
utomhus placeras under anordnat regnskydd samt lagst 300 mm
Over fardigt tak.

Sakerhetsbrytare for motorer med markdriftstrom > 16A skall
forregla tillhdrande frekvensomriktare/mandverkrets. De motorer
som lev. med termokontakter, inkopplas via sakerhetsbrytarens
hjalpkontakt till mandverkretsen.

Larm skall erhallas da utrustning ar franskild via sakerhetsbrytare.
Se Bilaga 3.

Invid varje sakerhetsbrytare skall skylt finnas med text:
"SAKERHETSBRYTARE FAR EJ ANVANDAS FOR START OCH
STOPP. FRANSKILJ HAR VID ARBETE MED
MOTORAGGREGAT".

For sakerhetsbrytare som placeras fore frekvensomriktare skall
skylt (varselmarkning) finnas med text om att inget arbete far
utféras med motor inom en viss sakerhetsperiod, detta med
avseende pa att frekvensomriktare ar utrustade med
kondensatorer. Sakerhetsperioden kontrolleras med tillverkare, alt.
tillverkarens installationsanvisningar/manualer for resp. storlek.

Sakerhetsbrytare (inkl. forskruvningar) som placeras mellan
frekvensomriktare och motor, skall vara av typ som ar godkant
(metall) fér detta &andamal m a p ELSAK-FS 2007:1, géller &ven
forskruvningar for sakerhetsbrytare och frekvensomriktare.

TRYCKKNAPPAR

Anvands till forcering eller forlangd drift.
Lysdiod skall indikera nar tryckknappen aktiverats.
Tid skall vara installbar i DDC. Lysdiod skall sitta pa tryckknappen.

Indikering i DDC och i bild i FTE-portalen skall ske da tryckknapp
ar aktiverad.

Tryckknappar i rum, placeras pa 1500mm o6ver fast golv, pa
dorrens lassida. Vid tryckknappen skall det klart framga funktion.

Tidsstromstallare skall ej anvandas

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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MANOVEROMKOPPLARE

Placeras pa apparatskapfront, betjanande objekt skall framga.
Samtliga fran apparatskapet styrda objekt skall férses med separat
mandveromkopplare med lagena "HAND-0-AUTO”,”"FRAN-TILL”
eller "1/1-1/2-0-AUTQO".

Forklaringstexter monteras vid omkopplare.

Eventuellt avsteg ifran ovanstaende skall specificeras vid
projekteringen.

GIVARE
Generella krav fér givare

Givare valjs med noggrannhet och matomrade anpassat till
respektive funktion.

Givare skall valjas map omgivnings krav och sa att givarens
matomrade blir val avvagt mot skalomradet.

Minst skall féljande matonoggrannhet finnas for respektive givare:

-Tempgivare +/-0,5 °C

-Tryckgivare - luft 0,5-1 % av skalomradet
(Anpassas efter applikationen)

-Tryckgivare - flytande media 1 % av skalomradet
-Fukt 3 % av skalomradet

Det aligger entreprendren att matomvandlare placeras pa ett
representativt stalle, ur regler- och funktionssynpunkt. Samordnas
med dvriga entreprendrer.

Givare i rum placeras 1500 mm o6ver fast golv om inget annat
anges.

UTEGIVARE:
e Utegivare placeras pa norrfasad, minst 3000 mm Over fardig mark.

e Utegivaren skall ej placeras pa reflekterande platvagg eller dar annan
solpaverkande stralning kan uppkomma.

o Utegivare skall placeras dar den ej kan paverkas av exempelvis utlackande
luft.

¢ Givare monteras pa 20 mm distans fran vaggen.

e Rodrgenomforing for kabel till utegivare skall tatas s& att givaren ej paverkas
av ev. utlackande Iuft.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Matvarden fran samtliga givare skall redovisas som dynamiska
matvarden. Matstorhet som presenteras i DDC anpassas till aktuell
funktion.

Av entreprendren levererade givare avsedda att monteras i ror
skall levereras med dykror. Dykror 6verlamnas till RE for montage
pa av entreprendren anvisad placering.

Ledningar till givare i ventilationskanaler och i dykror, skall vara
férsedd med "ledningsslinga" som gor det majligt att dra ut givaren
med ledningen ansluten.

Temperaturgivare

Temperaturgivare ska placeras som styrande i alla
tilloppsledningar for systemen VS, VP och VV.

Méatande givare ska placeras i alla returledningar och bef VVC-
ledningar.

Temperaturgivare for tappvarmvattenreglering skall monteras utan
dykror i media i utgadende VV-ledning. Givare for tappvarmvatten
skall ha en tidskonstant pa max 2,5 sekunder.

Temperaturgivare pa VVC-ledning for sakerstallande av
temperaturer med avseende pa legionella skall installeras.
VVC givare kan vara av anliggningstyp, montaget skall i sa fall
vara utfért med varmeledande kontaktpasta.

Temperaturgivare som monteras i kanal for temperaturreglering
skall vara av medelvardesbildande typ, dar risk for skiktning i
kanaler kan férekomma.

For frysskyddsgivare galler att montage skall ske i kallaste
rordelen.

Anliggningsgivare anvands endast som matande givare for
matpunkter i varmeundercentral. Givare skall férses med
anliggningspasta och ga att demontera utan ingrepp pa
isoleringen. Infastningar skall efterdragas.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Referensgivare

For att fa en effektiv reglering skall anlaggningarna férses med
referensgivare enligt nagot av nedanstaende alternativ.

Referensgivare skall bilda ett medelvarde som darefter anvands i
regleringen for framledningstemperaturen. Vilka givare som skall
inga i berakningen skall vara valbart.

Alt 1

Placeringen skall vara i franluftskanal vid mekanisk ventilation.
Val tadtande fastfot skall anvandas fér montage av referensgivare i
kanal. Montage skall utféras med sotarskruv.

Alt 2 Placering i lagenheter.

Placering av referensgivare i lagenheten skall vara sadan att den
mater en representativ temperatur.

Temperaturgivare placeras efter samrad med bestallare +1500
mm 6 g.

Vilket av alternativen ovan som foreskrivs utfors i samrad med
bestéallaren.

Tryckgivare

Tryckgivare som anvands for tryckreglering av
luftbehandlingssystem ska ha en ostérd referenspunkt for
atmosfarstryck.

Vid tryckreglering av bade till- och franluft i samma
luftbehandlingssystem skall tryckgivarna i till- och franluften ha en
gemensam referenspunkt da forutsattning finnes. Slangar skall
vara av silikon och infastes med kobraklamma.

Fuktgivare

Fuktgivare anvands som referensgivare och fér kompensering mot
kondensutfallning. Fukt mates och framraknas som absolut och
relativ fuktighet.

Rokdetektering

Rokdetektor skall direktférregla respektive flakt och spjall samt
vara utférda med servicelarm. Rékdetektor skall vara av optisk typ
samt férsedd med hjalpflakt vid montage i ventilationskanal.

Kontrollenhet skall placeras i apparatskap.
Venturirérens langd skall vara anpassade till kanalstorleken och
tacka hela kanalens bredd (hgjd).

Rokdetektor som placeras vid isolering monteras pa distans sa att
minsta mojliga skada sker pa isolering.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Rokdetektorn skall placeras pa sadant satt att ratt funktion uppfylls
samt att den ar atkomlig for service. Lysdiod bor darfér vara synlig
fran golvet. Om detta ej ar majligt skall detektorn markeras med en
extra indikeringslampa, LED-01, med skylt "DOLD
ROKDETEKTOR”.

Rokdetektorer kan ersattas av brandtermostater dar sa ar majligt
for att uppfylla brandskyddet.

Néarvarodetektor

Narvarodetektor for styrning av ventilation/kyla/varme/belysning
skall kunna detektera standig narvaro och vara férsedd med
inbyggd funktion for till- och franslagsfordrojning.

SPJALLSTALLDON

Stalldon forses med erforderlig val synlig lagesindikering dar
spjallets lage klart framgar.

Stalldon for spjall monteras normalt direkt pa axel, kompletteras
ev. med spjallaxelférlangare vid isolerade kanaler eller bef.
spjallkonsoler.

Stalldon skall ha moment min 5 Nm/m? spjallyta. Samtliga spjall
med fjaderatergang skall vara dimensionerade for minst 10 000
stangningscykler.

For stalldon for uteluftsspjall och plattvarmevaxlare galler lagsta
dimensionerande omgivningstemperatur -20°C.

Generellt galler for spjallstalldon med rok eller brandgasfunktion,
att dessa skall levereras med andlagesindikering (bada
andlagena). Spjallen skall motioneras och évervakas fran DDC.

Integrering skall ske enligt kravspecifikation féor OPC server i bilaga 2.

Tid fér motionsintervall av brand/brandgasspjall skall vara
installbart via FTE-Portalen.

VENTILSTALLDON

Vid stromavbrott skall styrventiler fér tappvarmvatten stanga.

Ventilstalldon férses med handreglage (kravs dock ej for stalldon i
efterbehandlingssystem for "zonreglering").

Vid stoppad flakt skall styrventiler for luftvarmare fortsatta att
reglera och styrventiler for luftkylare skall stdnga.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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DDC
Samtliga styrda objekt skall férses med driftindikering i DDC.

Inga driftindikeringar far ske via utsignal fran DDC.

Vid fel i DDC skall anlaggningen kunna koras via omkopplare i
apparatskap. Om omkopplare star i fel lage skall larm ges.
Ett larm per AS.

Allmént

Display for DDC-enheter, skall monteras i apparatskapsfront.
For DDC-enheter som ar monterade i apparatlador kan display
utga efter 6verenskommelse med bestallaren.

Samtliga klockor i anldggningen skall vara synkroniserade med
klocka i OPC-server.

Vid kommunikationsfel mellan DDC’er, skall default-varde sattas,
for att ej stora funktionen (ex. utetemperaturen). Med default-varde
avses det senaste lasta vardet.

Reglerutrustningars funktion P, PI eller PID valjs med hansyn till i
beskrivningen angivna krav, funktioner och tillatna avvikelser.

Forreglingar etc. skall. utféras i DDC i mdjligaste man med
bibehallna funktioner sa att antalet relder i apparatskap minimeras.

DDC’er utférs aven med mandvreringsdon, driftindikeringar
(lysdioder) pa moduler eller i anslutning till HMI, alternativt
indikeringstabla pa apparatskapsfront samt hard- och mjukvara.

Operatérskommunikation

Samtliga boérvarden, gransvarden, parametrar, mandvrar etc. skall
kunna paverkas fran saval DDC som OPC-server.

Prestationskrav
For DDC-enheten galler féljande prestationskrav
For regleringar tillats foljande avvikelse
- Foér temperaturreglering £ 0,5°C
- For tryckreglering ventilation + 10Pa
- For tryckreglering av pumpar i kylinstallationer + 2Pa

- Insvangningsforlopp max 4 st. "svangningar” vid stérning
(skall vidimeras)

- Minneskapacitet for buffrade/trendade av min. 5000 varden

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Tidkanaler

Skottarsomstallining samt omstallning vinter-/sommartid skall vara
inprogrammerat for minst 10 ar framat i tiden efter nuvarande
direktiv (EU direktiv 2000/84/EG).

Samtliga tidkanaler i DDC skall vara anpassade for fjarrstyrning
fran FTE-portal.

Ventilationsaggregat skall kunna styras av tidkanal i DDC.
Varmepumpar skall kunna styras av tidkanal i DDC.

Varje tvattstuga inkl. torkrum inom ett omrade, i forekommande fall, skall
kunna styras individuellt av egen tidkanal fran OS.

Tidsstyrning av portlas skall kunna ske fran FTE-portal.

Ytterbelysning skall kunna styras via tidkanal i DDC samt dven via
skymningsreld. Skymningsrelaet skall vara prioriterande.

Tidkanal skall styra nar skymningsrela ar ur funktion.

Manuell tdndning skall vara mojlig via OPC-server och via
mandver pa anvisat apparatskap i ett omrade. En manéver skall
tanda hela omradets ytterbelysning via timer. Styrning anslutes av
EE till anvisad plint i apparatskap.

Trapphusbelysning skall kunna styras via egen tidkanal i DDC.

Manuell tdndning skall vara méjlig via OPC-server och via mandver pa
anvisat apparatskap i ett omrade. En mandver skall tdnda hela omradets
trapphusbelysning via timer. Styrning anslutes av EE till anvisad plint i
apparatskap.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r férbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Pumpgropar
Skall vara uppkopplade till DDC, visa driftsférhallanden och larm.

Kylmaskiner

Kopplas upp mot FTE-portal.

Uppkoppling kan utféras via DDC, alternativt direkt via avsedd OPC-server.
Kritiska interna sakerhetsfunktioner i maskinen skall styras av maskinens
egen styrutrustning.

Objekt forses med drifttidsmatning i DDC samt elmatare med
Mbus interface fér anslutning till matvardesinsamlingssystem.
Se vidare matvardesinsamling

Véarmepumpar

Kopplas upp mot FTE-portal.

Uppkoppling kan utféras via DDC, alternativt direkt via avsedd OPC-server.
Kritiska interna sakerhetsfunktioner i maskinen skall styras av maskinens
egen styrutrustning.

Givare for framlednings och returlednings-temperaturer skall visualiseras i
FTE-Portalen. Detta galler for baAde den varma och kalla sidan.

| de fall s.k. mjuk aterstallning av pressostater eller vakter ar maijlig sa skall
detta kunna goras fran FTE-portalen.

Styrning skall ske via s.k. arstidur.
Objekt forses med drifttidsmatning, elmatning och
varmemangdsmatning for beréakning av COP i DDC.

COP-berakningen skall larma vid lagt COP.

Matare for forbrukad el och producerad varme skall ha Mbus
interface for anslutning till matvardesinsamlingssystem.

Se vidare matvardesinsamling.

Luftbehandlingsaggregat

Styrning skall ske via narvarodetektor eller tidkanal i DDC.
Varje aggregat skall styras via AS med DDC alternativt via i aggregatet
inbyggd styrutrustning.

Luftbehandlingsaggregat kopplas upp mot FTE-portal.
Uppkoppling kan utféras via DDC, alternativt direkt via avsedd OPC-server.

Fléktar

For flaktar skall driftindikering ske via tryckvakt,
stromodvervakningsreld, tryck- eller flodesgivare.

Da flaktar lev. med termokontakt eller larmutgang skall denna
anvandas for larmindikering i serie med kortslutningsskydd.

Att mangfaldiga innehallet i denna handling, helt eller delvis, utan tillstand fran Forvaltnings AB Framtiden &r forbjudet enligt lagen om upphovsrétt (1969:729).
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Franluftssystem

Skall féretradesvis kopplas upp mot FTE-portal via DDC,
alternativt direkt via avsedd OPC-server.

Flakt skall vara férsedd med flodesmatning, tryck- och
temperaturstyrning och vara stallbar via OPC-server och DDC.

Brandgasfléktar

Skall kopplas upp till FTE-portal via DDC.
Skall motioneras och 6vervakas fran DDC.
Motionsintervall skall vara installbart.

Larm

Alla uppkopplade komponenter skall larmas. Larmuppkopplingar,
larmgranser, larmklasser och tider enligt larmlista, se larmstandard i bilaga 3.

Larmer presenteras i klartext pa display.

Pumpar

Elektroniskt styrda pumpar med s.k. pumpmodul:

¢ Diriftindikering hamtas via signal ifran pumpmodul till DDC.

o Diriftfelslarm skall erhallas om utsignal ar till utan att driftsvar erhalles.
larmklass o tidsfordrojning se Bilaga 3.

o Diriftindikering far ej ske via hjalpkontakt pa kontaktor, rela el dyl.

e Larm skall utga vid avslagen sakerhetsbrytare,
larmklass o tidsférdrojning se Bilaga 3.
Driftfelslarm skall blockeras om sakerhetsbrytaren ar i franslaget lage.

o Elektroniskt styrda pumpar skall inte férses med externt motorskydd.

Pumpar, som ej ar elektroniskt styrda och/eller saknar pumpmodul:

¢ Driftindikering skall ske via hjalpkontakt pa kontaktor eller
stromdvervakningsrela.

o Pumpar skall larmas via motorskydd,
larmklass o tidsfordréjning se Bilaga 3.

e Larm skall utga vid avslagen sakerhetsbrytare,
larmklass o tidsférdrojning se Bilaga 3.

¢ Driftfelslarm skall blockeras om sakerhetsbrytaren ar i franslaget lage

Elektroniskt styrda pumpar skall féretradesvis styras via pumpens interna
reglering.

Da pumpar lev. med termokontakt eller larmutgang skall denna
anvandas for larmindikering i serie med kortslutningsskydd.
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Pumpstoppsautomatik skall finnas till VS-pumpar och pumpar i
ventilationssystem.
Start- och stoppgranser skall vara stallbara.

Expansionskér!

Expansionskarl skall larmas enligt nagot av nedanstaende alternativ
Alt 1
Expansionskarl med larmutgang skall kopplas upp till FTE-portal via DDC.

Alt 2
Tryckhallningslarm via manometer skall kopplas upp till FTE-portal via DDC.

Anvéndarvénlighet DDC

DDC skall vara anvandarvanlig. Det skall medfdlja en enkel
manual som dels beskriver hur den anvands, dels projektspecifik
listning av samtliga de parametrar som man kan lasa resp. andra
(med eller utan inloggning) samt hur dessa ar placerade i
strukturen da man "bladdrar” sig fram. Display och mandverdon for
DDC monteras i apparatskapsfront.

In- och utenheter datorenheter
Skall kunna hantera standardsignaler (4-20 mA, 0-10VDC, PT1000 etc.)

Minst 30 % av resp. in- och utgangsstyp skall finnas i reserv i varje
apparatskap med DDC (dock minst 2 st. av resp. in- och
utgangsstyp). Om detta ej kan innehallas och innebar
komplettering med ny DDC enbart for reserv kostnadsregleras
detta tilsammans med bestallaren, dar det beddoms att utbyggnad
ej kommer att ske i framtiden.

Moduler och enheter skall ha tydlig markning och ej vara
forvaxlingsbara.

Felaktig placering av modul/enhet far ej ge nagon
manoverfelsfunktion i DDC.

Transient- och spanningstalighet enligt SS-EN 61000-4-4 och
SS-EN 61000-4-5.

DU, DI skall vara férsedda med lysdioder for indikering av status.

Observera att "6ka/minska funktion” ej far anvandas vid analog
reglering.
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MATNINGAR FJARRVARME, EL OCH VATTEN

Framtidskoncernen anvander sig av en omfattande
matinsamlingsanlaggning. Styrentreprendrerna ar inte direkt
inblandade i installationen av systemen men for att underlatta
entreprenaderna beskrivs nedan de olika systemen och hur de
anvands.

Insamling av fastighetsmétare

Fjarrvarmematare, och elméatare, installeras av GBG Energi AB, och ar av
typen Mbus. Teknisk avlasning av matare utfors via Géteborg Energis egna
matinsamlingssystem (GBG E MIS).

Fjarrvarmematare skall vara utrustade med dubbla MBus-utgangar. Vid
nyinstallation installerar Géteborg Energi den extra MBus-utgangen efter
avrop fran bestallarens projektledare.

Kommunikationshastighet for Mbusutgangen skall vara 2400Baud.

Kallvattenmatare installeras av GBG Vatten, och ar forsedda med Mbus -
utgang. Teknisk avlasning av matare utfors via Goteborg Energis
matinsamlingssystem(GBG E MIS).

Undermatare fér varmepumpar, central varmvattenmatning mm
skall installeras av el- respektive rorentreprendr. Matarna skall
vara utrustade med dubbla MBus-utgangar alternativt separat
splitter. Teknisk avlasning av matare utfors via Goteborg Energis
matinsamlingssystem(GBG E MIS).

Nar alla matare ar installerade fysiskt anmaler bestallarens
projektledare till Géteborg Energi for uppkoppling till GBG E MIS.

For de matare som behdver anslutas till DDC for att styra ev.
effektstyrning, bevaka COP mm, skall den extra MBus-utgangen
anvandas.

Kablage fran matare till DDC ingar i styrentreprenaden, 6vrigt
matarkablage installeras av Goéteborg Energi.

IMD (Individuell mé&tning och debitering)

Varje bolag har idag olika I6sningar for i vilken omfattning IMD installeras i
ldgenheterna och vilken teknik som anvands.

Bestallarens projektledare anvisar vilken I6sning som skall anvandas och i
vilken omfattning.
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MARKNING

For beteckningar pa system, don, apparater etc. se styrstandard i
bilaga 1.

Godkannande av bestallaren skall ske fore tillverkning av skyltar,
markband etc.

Entreprendren skall i god tid min. 2 veckor fore tillverkning av
skyltar och markband sanda dver skyltlista fér godkdnnande av
bestallaren.

Markning pa I6sa undertakskasetter far ej ske. Markskyltar som
skall monteras pa undertakskonstruktion (dubbelmarkning), skall
utféras med dymotape samt markskylt vid komponent.
Belastningsobjekt skall markas med centralbeteckning/
apparatskapsbeteckning och gruppnummer samt objektets
klartextbenamning.

Systembrytare marks i klartext.

Komponenter i apparatskap/apparatlador marks.
Startapparater marks dven med anslutet objekt i klartext.

Markning av lysdiod for indikering eller felsignal anbringas pa skylt
intill lysdioden.

Lysdioder pa DDC for larm- och driftindikeringar, skall markas med
skylt vid lysdiod.

Skyltar i apparatskap monteras pa distanslist.

Skylt uppsatts pa apparatskap for frammande spanning vid
matningen av uttag och belysning samt vid uttaget.

Skylt skall &ven monteras med information om fjarrévervakad
anlaggning och driftansvarig som kontaktas fére arbeten i
anlaggningen.

Gruppforteckning skall ange central-/apparatskapsbeteckning
matande objekt, kabelarea, sékringsstorlek, position, samt i
férekommande fall aven installd markstrom.

Bef. apparatskap som ateranvands, skall férses med ny
apparatskapsbeteckning, vilken integreras med nya
apparatskapsbeteckningar.

Apparatskap forses med skylt fér matande
huvudledningsbeteckning, spanning, stromart, och ledningsarea.

Samtliga ledningar marks med ledningsnummer i bada andar.
Ledning mellan apparatskap och yttre komponent marks med
apparatskapsbeteckning och I6pnummer. Ledning, som ansluts
mellan tva apparatskap, férses med det matande skapets
beteckning.
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Ledningar mellan yttre utrustningar skall markas med I6pande
ledningsnummer samt inarbetas i relation (férbindningsscheman).

Kopplingslador och liknande for system efterbehandling skall
markas, samt fullstandiga forbindningsscheman skall upprattas.
Ledningar mellan komponenter i apparatskap skall sarskiljas med
fargsystem, beroende pa spanning och funktion.

Forteckning éver anvant fargsystem uppsattes i apparatskap.

Parter pa inkommande ledning plintmarks, forsta part marks med
ledningsnummer.

Ledningar mellan kopplingsutrustning och plint inom apparatskap
skall markas med plinthnummer.

Ledningar mellan kopplingsutrustning inom apparatskap skall
markas med |6pande nollnummer.

Utover de komponentbeteckningar som angetts pa fléodesscheman
skall respektive system markas med systembeteckning enligt
styrstandard i bilaga 1.

Referensgivare monterade i ventilationskanal skall skyltas med
skylt innehallande foljande text: "/REFERENSGIVARE | KANAL
DEMONTERAS INNAN RENSNING”

Referensgivare monterade i lagenhet skall ha skylt med klartext
om givarens funktion.

Samordning skall ske mot dvriga entreprendrer sa att markning av
komponenter endast ingar pa ett stalle.

PROVNINGAR

Entreprendren utfér och bekostar alla provningar, matningar och
injusteringar, till komplett driftsfardig anlaggning.

All justering och provning skall vara slutférd i god tid fére den
samordnade funktionsprovningen och slutbesiktning.

Entreprendren upprattar protokoll éver samtliga provningar och
injusteringar, uppdelas per system dar samtliga komponenter och
funktioner, kalibreringar och placeringar framgar.

Provning enligt CAT5-standard for natverkskablage ingar €j i
entreprenaden.

Samordnad funktionsprovning

Under entreprenadens slutskede, i god tid fore slutbesiktning, skall
samordnad funktionsprovning utféras tillsammans med 6vriga
installationsentreprenorer.
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Vid detta tillfalle skall samtliga installationsdelar och
funktionssamband provas och dokumenteras. Varje entreprendr
upprattar checklista 6éver de delar han ansvarar for.

Entreprendren ansvarar for att listor samordnas sa att de utgor ett
gemensamt provningsprogram for samtliga entreprenader.
Entreprendren ansvarar for och utfér denna provning som skall
vidimeras via protokoll.

Kapacitetsprov som beroende av utetemperatur kan genomfdras
efter slutbesiktningen om férutsattningar fér provningar €j funnits
fore eller vid besiktningstillfallet. Entreprendren ansvarar for att
denna tidpunkt faststalls samt kallar till denna provning.

Provning av funktionssamband

Dessa provningar har till syfte att sakerstalla att hela funktionen
fran borjan till slutpunkt, oberoende av entreprenadgranssnitt,
verkligen foreligger.

Provning av funktionssamband och prestanda som pa grund av
arstid eller ej installerad utrustning maste férlaggas efter
slutbesiktning.

Injusteringsprotokoll skall uppstallas systemvis samt uppta datum,
projekterat varde, uppmatt varde, belastningstyp och
belastningsvarde.

Provning av injustering

Varje teknisk enhet skall provas och protokollféras separat.
OPC-klient skall installeras fér avprovning av OPC-granssnitt.
Protokoll upprattas.

Egenprovning t ex isolationsmatning, jordningsmatning funktioner
etc. genomfores i takt med montaget av respektive entreprendr.

| entreprenaden ingar féljande provningar:

- Isolations- och skyddsjordningsmatningar
- Jordstrdbmsmatningar av ledningar

- Motormatningar samt installningar av varden pa
frekvensomriktare

- Funktionsprovning av alla styr-, dvervakningsfunktioner
- Larmer fran objekt till OPC-server

- Tidsstyrningar fran OPC-server till objekt

- Arvarden till OPC-server fran objekt

- Borvarden fran OPC-server till objekt
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- Manéverfunktioner fran OPC-server till objekt
- Driftstatus fran objekt till OPC-server
- Loggningar i DDC till OPC-server

- Reglerutrustningars insvangningsforlopp (efter stérning eller
vissa driftfall) via trendning

Efter genomférd provning upprattar entreprendren protokoll i vilket
skall framga:

objekt som provats

- datum, signatur

- provningsmetod

- Kontroll, kalibrering och justering av samtliga givare.

- instrument som anvants

- instrumentets kalibreringsintyg

- erhallna varden

Styrutrustning injusteras sa att stabil funktion uppratthalls och
hogsta tillatna avvikelse ej dverstigs.

Injustering i form av t.ex. reglerutrustningars insvangningsforlopp,
férdréjningar larmvarden borvarden med mera. Injustering utfores i
takt med montaget av respektive entreprenér. Slutliga protokoll
upprattas ej under injusteringsfasen. Fardigstalld injustering ar
forutsattning for Driftsatt anlaggning.

Injustering redovisas genom protokoll, vilket skall innehalla
injusteringsvarden for P-omrade, I-tid, givarauktoriteter etc. for
sommar- respektive vinterfall.

Injustering av reglering via frekvensomriktare

Injustering av tryckreglering for ventilationssystem, utfor
gemensamt med VE.

Max frekvens (varvtal) skall infalla vid 60-70 Hz pa
frekvensomriktare for flaktmotorer.

Min frekvens far ej understiga 20 Hz.

Galler ej EC-motorer

Injustering av tryckreglering for kyl- och varmesystem, utfor
gemensamt med RE. Min- och max frekvens for flaktar i
kylmedelskylare utfors efter anvisningar fran leverantéren.
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TEKNISK DOKUMENTATION

All redovisning skall ske pa svenska spraket. Oversatta handlingar
skall &ven levereras pa originalsprak.

Relation 6verlamnas férutom pa original format aven i Pdf-format
med indexhantering och bokmarken.
Overlamnas pa digitalt media.

Entreprendren skall uppratta féljande handlingar:

- Dokumentlista och skyltlista

- Systemlayout (kommunikations-topologi) dver i systemet
ingaende DDC’er/apparatskap och dess
adresser/beteckningar/ placeringar/betjaningssystem,
kommunikationsenheter, kopplingspunkter samt
kommunikationsslinga (natverk).

- Komponentlista omfattande alla i entreprenaden ingaende styr-
och 6vervakningsdon och apparater med angivande av
fabrikat, typbeteckning och tekniska data

- Apparatskapsritningar med apparater positionsmarkta,
komponentlista apparatskap, inre- och yttre forbindnings- och
huvudledningsscheman dar aven outnyttjade kontaktfunktioner
redovisas. Yttre férbindningar skall redovisa kabeltyp, kabelnr.,
inkopplingspunkter i yttre kabelanda, inre férbindningar skall
redovisas med O-nr och sista O-nr.

- Installationsritningar:
Pa av annan part upprattade installationsritningar med planer
och sektioner skall SE fora in utvisande placering av styr- och
Overvakningsdon, apparatskap och belastningsobjekt.

- Underlag (protokoll) fér egenprovning och injustering.
- Kvalitetssakringsprogram med kontrollplan.

- Driftkort med tillhérande flédesbild, dar samtliga funktioner
framgar. Med funktioner avses aven sadant som forreglingar
vid uppstart, forreglingar via temperaturvillkor, blockeringar etc.
Bestallaren skall ej behdva kunna lasa sekvensprogram e d for
att kunna forsta funktioner, aktuell datoradress for DDC’er skall
framga.

- Grundprogramvara samt projektspecifik programvara

Forutom ovanstaende punkter, skall entreprendren uppratta
ritningar, ovriga handlingar och berakningar som han anser
erforderliga for arbetets genomférande.

Bygghandlingar far i tillampliga delar utgéras av bestéllaren
tillhandahallna arbetsritningar, som forsetts med erforderliga
kompletteringar.
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Av projektéren upprattade funktionstexter utformade i MS Word,
flodesscheman upprattade i DWG-format (Autocad), skall
tillhandahallas for vidare bearbetning av entreprenéren.

Bygghandlingar

Samtliga handlingar och uppgifter fran entreprendren skall
tillstallas bestallarens representant. Minst 10 arbetsdagar fore
paborjande av arbeten.

Relationshandlingar

Samtliga relationshandlingar skall utféras pa ljusbestandigt
material, originalritningar utformade av entreprendren skall vara pa
arkivbestandigt papper alt. datamedia.

En omgang skall placeras i apparatskap, denna skall vara i A4-
format med god lasbarhet. Innehall: apparatskapsscheman,
driftskort, borvarden, driftstider, larmlistor.
Apparatskapsscheman och installationsritningar skall vara
uppritade via CAD (dwg-format) enligt av bestallaren framtagen
standard. Funktionstexter, installiningstabeller, programvara skall
aven vara upprattade i digitalt format. Filer 6verlamnas pa digitalt
media.

- Samtliga berérda bygghandlingar uppdaterade till
relationshandling samt férses med markning
RELATIONSHANDLINGAR samt datum.

- Samtliga forbindningsscheman for system efterbehandling.
- Protokoll éver utférda provningar och matningar

- Instéliningsvarden i form av injusteringsprotokoll med samtliga
stéllbara variabler angivna sasom boérvarden, drifttider,
larmférdréjningar, till-/franslagsfordréjningar for funktioner,
insvangningsforlopp (temperatur som en funktion av tiden) vid
en stérning samt instaliningsvarden pa frekvensomriktare med
mera.

- Manualen fér handhavandet av DDC skall dels besta av en
enklare del, dels en mer djupgaende samt manualer for
levererade mjukvaror.

- Dokumentation for befintlig styr- och reglerutrustning som
justerats.

- Systemprogramvara samt projektspecifik programvara i DDC.
- En omgang original cad-ritade el-scheman.

- Inplastad enkel manual fér DDC’er dar det framgar hur man tar
sig fram till dnskad position (varde) i strukturen. Denna skall
vara placerad pa apparatskapsfront vid DDC.

- Protokoll som styrker kalibrering och justering av givare, dar
aven kalibreringsintyg 6ver anvant matinstrument skall bifogas.
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Kopia av aktuell programvara skall férvaras hos entreprendren i
minst tio ar.

| samband med driftsatt anlaggning éverlamnas 1 omg.
relationshandlingar for granskning av bestallaren. Granskad
handling 6verlamnas till entreprendren for eventuella justeringar.
Entreprendren atgardar felen och éverlamnar darefter digitalt
media som ar godkant av bestallaren vid slutbesiktningen.

Underlag fér relationshandlingar

- Painstallationsritningar inférs avvikelser fran
bygghandlingsritningar, forlaggning av kommunikationsslingan
samt eventuella kopplingsdosor, kommunikationsenheter samt
och anslutningspunkter (kopplingslador/kapslingar eller
liknande).

Driftinstruktioner

Foljande handlingar tillhandahalls pa digitalt media:
- Adressférteckning dver entreprendr och materialleverantér

- Felsokningsinstruktioner

- Samtliga forekommande injusteringsprotokoll for levererad
utrustning

- Datablad, broschyrer o d dver utrustningar och komponenter

- Separat forteckning 6éver komponenter som kraver periodisk
tillsyn och service (ex. brandspjall, rokdetektorer)

- Forteckning levererade komponenter
- Manualer 6éver utnyttjat programmeringssprak
- Manualer for dator, undercentraler och periferienheter

- Driftkort som skall besta av flédesbild, driftbeskrivning
larmtabell samt installda varden

CE-mérkning

For samtliga komponenter som levereras galler EU-direktiven om
Overensstammelse och CE-markning.

Dokumenterad (bilaga 2A) "férsdkran om dverensstammelse”
vilken ar underskriven och daterad 6verlamnas. Den skall aven
innehalla uppgifter om avsedd anlaggningsdel samt de tillampliga
direktiv for vilket dverensstammandefdrsakran galler.

Ansvarig elinstallatér vidimerar att elinstallationerna ar utférd enligt
SS 436 40 00.

Pa CE-marke, som placeras pa resp. komponent skall férutom CE-
symbol finnas uppgifter om leverantér/entreprendr, beteckning,
datum.
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Erforderliga tillverkardeklarationer dverlamnas vid upprattande av
CE-markning for sammansatta maskiner som omfattas av
levererat och el-anslutet material.

Ansvarig for sammanstalining av dokument och riskbedémning
enligt arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter regleras i separat AF-
del.

INFORMATION

Entreprendr, skall instruera bestallarens personal i teori och praktik
om funktionssatt samt drift och underhall av i entreprenaden
ingaende utrustning.

Omfattning, upplaggning och dokumentation skall planeras i
samrad med bestallaren.

Entreprendren skall dokumentera informationerna med protokoll
som tillstalles bestallaren.

Informationen skall besta av saval teoretisk och praktisk utbildning.
Den praktiska delen skall utféras pa plats i anlaggningen.

All undervisning och instruktion av personalen skall utféras med
den tekniska dokumentationen som grund.

Informationen skall omfatta:

1. Teoretisk genomgang.

2. Genomgang pa platsen.

3. Genomgang av OPC-server.

- Anlaggningens funktion och utférande.

- Skotsel av styr- och reglerkomponenter, exempel pa felsdkning
samt funktionsprovningar fran DDC.

- Starta upp alla system efter avbrott
- Placering av stalldon, givare med mera.
- Skoétsel och underhall av dvriga komponenter.

Till grund fér informationen skall av entreprenéren upprattade
relationshandlingar ligga.
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SERVICE

Antal servicebesdk och intervall regleras i separat AF-del.
Servicebesoken skall samordnas med samtliga
underentreprendrer.

Entreprendren skall vid varje besdék ombesorja att utsedd drift- och
underhallspersonal ges tillfalle att narvara genom att ca 1 vecka
fére faststallt servicebestk meddela driftsansvarig.

Service skall omfatta fullstandig funktionskontroll pa basis av
upprattad drift- och underhallsinstruktion. Erforderliga justeringar
och reparationer av funna brister utférs. Entreprendren bekostar
erforderligt forbrukningsmaterial.

Inspektions- och atgardsprotokoll fran respektive servicebesok
skall upprattas och dversandas till bestallaren och drift- och
underhallsansvarig senast 5 arbetsdagar efter beséket. Samtliga
servicerapporter skall uppvisas vid garantibesiktningen vilket ar
villkor for godkannande.

Entreprendren skall efter felanmalan fran bestallaren/drift- och
underhallsansvarig vidtaga atgarder senast inom 24 timmar.

Entreprendren skall fora skriftlig loggbok éver uppkomna fel och
deras atgarder skall foras.

Garantiservicebesoken skall omfatta:

Service hardvara

- Service och kontroll av datorenheter, kablar, kontaktdon,
givare m.m.

- Kontroll av stalldon med dverféringsmekanik
- Kontroll att andlagena uppnas

- Erforderliga justeringar och reparationer inklusive eventuellt
materiel

- Efterdragning av plintar

Service mjukvara

Analys och atgarder av driftavdelningens eventuellt bokférda
storningar.

Justering av processberoende parametrar sasom:

- Fordrgjningar mellan uppstartningssekvenser

- Inbdrdes férandringar av uppstartningssekvenser

- Justering av gransvarden for matvarden, larmgranser,
larmblockeringar

- Uppgradering av programvaror under garantitiden
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