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1.2

Inledning

Syfte

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar en del av ansdkan for den
vattenverksamhet som Framtiden Byggutveckling AB planerar utféra i samband med
schaktning for byggnation av underjordiskt garage vid Robertshdjdsgatan, stadsdelen
Savends i Goteborg. MKB:n syftar till att beskriva miljokonsekvenserna av den sokta
vattenverksamheten och dess féljdverksamheter. Denna MKB tillsammans med Teknisk
beskrivning utgdr samradsunderlag for samrad med de som beddms vara enskilt berérda
av verksamheten.

Bakgrund

Vid Robertshdjdsgatan och Smdérslottsgatan i stadsdelen Savenas i Géteborg planeras
for nya flerbostads- och lagenhetshus inom ny detaljplan (Stadsbyggnadskontoret
Goteborgs Stad, 2018). En 6versikt av planomradet och planerade byggnader visas i

2018-09-04, Sweco
Linn Odlund Eriksson
Uppdragsnummer 13005933

Figur 1. Planerade bostader inom detaljplan fér Robertshojdsgatan och Smdrslottsgatan.
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par- och fyrbostadshus. Langs Robertshéjdsgatan i omrade B ar tva langsmala
huskroppar placerade langs med véagen (B1 samt B2). Dessa kommer att anldggas med
ett underjordiskt sammanhangande garage i tva vaningar.

Av de byggnader och anlaggningar som planeras inom detaljplanen ar det som ger
upphov till vattenverksamhet byggandet av det underjordiska garaget i omrade B.
Vattenverksamhet kommer att ske i form av bortledande av inlackande grund- och
ytvatten till schakt under byggskedet samt eventuellt infiltration till det undre
grundvattenmagasinet. Avsikten &r &ven att anvanda tryckhdjande infiltration under
byggskedet for att 6ka grundvattenmangden. Undersokningar visar att
grundvattenavsankningen inte kommer att riskera nagra skadliga sattningar. Atgarder
vidtas anda for att minska grundvattenavsankningens storlek och utbredning. | driftskedet
kommer ingen vattenverksamhet till foljd av garaget att ske.

1.3 Berord lagstiftning

Enligt 11 kap. 9 § Miljobalken (1998:808) kravs tillstdnd for att fa utdva vattenverksamhet
om inte nagot annat féljer av bestammelserna i det namnda kapitlet. Undantag géller om
det ar uppenbart att allmanna eller enskilda intressen inte paverkas (11 kap. 12 § MB).
Vattenverksamhet definieras i 11 kap 3 8 miljdbalken (1998:808) och innefattar bland
annat uppférande av anlaggning eller gravande i vattenomrade, bortledning av
grundvatten samt infiltration av grundvatten i syfte att 6ka grundvattenmangden. Den
vattenverksamhet som soks for &r bortledning av inlackande grund- och ytvatten till
schakt samt infiltration till grundvatten samt anlaggningar for detta. Infiltration planeras att
anvandas for att minska den sankning av grundvattennivan som sker till foljd av att
schaktet lanshélles. Lanshallet vatten kommer att slappas till det kommunala
avloppsnatet.

1.4 Administrativa uppgifter

| Tabell 1 & sammanstallt administrativa uppgifter kring den sokta vattenverksamheten.
Den nya fastighetsbeteckningen &ar annu ej klar utan de nuvarande anges.

Tabell 1 Administrativa uppgifter.

Sokandens namn Framtiden Byggutveckling AB
Adress Sven Hultins plats 2

Telefon 031-7738343
Organisationsnummer 556731-5170

Fastighetsbeteckning Del av Savenas 747:68 samt del av

Savenas 747:202

Fastighetsagare Goteborgs Stads Bostadsaktiebolag

Kommun Goteborgs kommun
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Kontaktperson Edward Berndtsson

1.4.1 Medverkande i projektorganisationen

15

2.1

| Tabell 2 sammanfattad de féretag som deltar i projektorganisationen for framtagande av
tillstdndsansokan och utredningar.

Tabell 2 Medverkande i projektorganisationen.

Medverkandes namn Foretag Omradettitel

Edward Berndtsson Framtiden Byggutveckling | Projektchef
AB

Rickard Hulling Advokatfirman Stangdell & | Advokat
Wennerqvist AB

Linn Odlund Eriksson Sweco Environment AB Hydrogeologi

Anna Wiberg Sweco Environment AB Hydrogeologi

Bernhard Gervide-Eckel Norconsult AB Geoteknik

Johan Hassel Norconsult AB Byggbuller

Jon Orn VBK AB Konstruktion

Jan Edberg Bergséker AB Riskanalys/besiktning av

byggnader

Avgransningar

Denna MKB syftar till att beskriva miljokonsekvenserna endast av den sokta
vattenverksamheten och dess foljdverksamheter som uppkommer under byggskedet av
det underjordiska garaget. Miljokonsekvenser av bostader och annat som ar kopplat till
detaljplanen inkluderas inte da detta har behandlats i samband med planprocessen for
detaljplanen.

Vattenverksamhet och féljdverksamheter

Anlaggningen

Storleken pa garaget kommer att bli cirka 17,5 x131 m2. For att anlagga garaget kommer
schakt att behévas under byggskedet. Schaktet &r ndgot stérre an sjélva garaget.
Garagets bottenplatta kommer att anlaggas pa cirka 5,5 meters djup under befintlig
markyta medan schaktbotten sannolikt kommer att bli ungefar 1 meter djupare.
Schaktarbetet och uppbyggandet av garagets bottenplatta och vaggar behéver ske i
torrhet, vilket innebar ett visst grundvatteninldckage och behov av bortledning av detta
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grundvatten samt nederbdrdsvatten som faller inom schaktet. Det bortledda vattnet
kommer att renas vid behov och darefter ledas bort via kommunalt dagvattennat.

Pa grund av utrymmesskal och schaktets djup kommer det att utféras inom
stédkonstruktion. Stédkonstruktionen innebdr i sig en viss tatning mot omgivande
jordlager men grundvatten kan dnda lacka in i schaktet via glipor i stodvaggen eller
mellan stédvaggen och bergéverytan.

Tidsperioden for utférandet av vattenverksamheten i form av bortledande av inlackage av
grundvatten till schaktet samt eventuell infiltration till grundvattnet bedéms kunna vara
ungefar 1,5 ar under (2019-)2020.

| driftskedet kommer ingen vattenverksambhet till f6ljd av garaget att ske. Efter byggskedet
kan det forutsattas att grundvattentrycknivan i det undre magasinet atergar till det
normala i omradet. Garaget byggs med vattentata vaggar och draneringsledningar samt
utloppsnivaer for dagvatten laggs pa nivaer som inte férandrar den naturliga
grundvattennivan. Detta mojliggérs genom maétserier av grundvattnets naturliga variation
och statistisk marginal.

2.2 Foljdverksamheter

For att utfora den sokta vattenverksamheten kravs ett antal féljdverksamheter. | detta fall
utgors foljdverksamheterna av utslapp av vatten till det kommunala dagvattennatet,
buller, vibrationer och utslapp till luft. Dessa beskrivs nedan.

2.2.1 Utslapp av vatten

For att kunna arbeta i torrhet kommer schaktet att lanshéllas. Volymmassigt kommer
lanshallningsvattnet att domineras av nederbdérdsvatten. Beroende pa hur tat
stodkonstruktionen kring schaktet blir kommer aven grundvatten lacka in till schaktet och
blandas med nederbdrdsvatten. Grundvatteninlackaget kommer att vara litet beroende pa
att det vattenforande jordlagret ar tunt och har lag vattengenomslapplighet. Om
stdédvaggarna ger en god tatning mot det vattenférande undre friktionsjordlagret kommer
inlackageflodet att bli &nnu mindre.

Sannolikt blir inlackaget av grund- och ytvatten, basflddet, sa litet att det inte ens kommer
att lanshallas kontinuerligt utan endast i starten av varje arbetsdag. Vid nederbord blir
situationen en annan och kontinuerlig lanshallning kan kravas. Nederbordsvatten kommer
allts& att dominera och dimensionera lanshallningssystemet. Lanshallningsvattnet
kommer att vid behov renas och hanteras sa att miljoférvaltningen Goteborgs Stads
riktlinjer (Milj6forvaltningen Goteborgs Stad, 2013) uppnas innan vattnet slapps pa det
kommunala natet. Lanshallet vatten kommer att slappas till det kommunala avloppsnéatet.

Grundvattnet férvantas inte vara foérorenat. Beredskap kommer finnas foér att omhéanderta
eventuellt spill av petroleum eller kemikalier i schaktgropen eller néraliggande markyta.
Forvaring av flytande kemiska amnen kommer att ske s att risk for pakorning eller spill
som gor att amnet kan na schaktet minimeras.
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2.2.2

2.2.3

Buller och vibrationer

Det buller som uppkommer under byggskedet fér schaktet orsakas av arbetsmoment,
arbetsfordon och lastbilstransporter av schaktmassorna. De arbetsmoment som forvantas
bullra &r spontning, gravning, palning, kompaktering, borrning, sprangning och bilning.
Dessa pagar under arbetet i kortare eller langre perioder och ger upphov till olika
bullernivaer. Vissa ger aven upphov till vibrationer. Sprangning kommer att ske enligt den
riskanalys som uppréttas.

Byggtransporterna ar ytterligare en ljudkalla. Transport av schaktmassor kommer att
paga under en relativt begransad tid. Transporterna kommer att ske dagtid och
uppskattningsvis kommer ca 2000 lastbilar att passera under denna tidsperiod.

Arbetet kommer att styras enligt Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15) men under vissa arbetsmoment beskrivna ovan kommer
hogre bullernivaer att forekomma. Vid behov kan skyddsatgarder som anpassning efter
speciella arbetstider uppréttas.

Riktvarden kommer att tas fram for vibrerande aktiviteter sa att vibrationerna inte skadar
radhusen. Vid framtagande av dessa varden tas hansyn till hur radhusens konstruktioner
ar utformade. Innan schaktarbetena paborjas kommer radhusen att besiktigas sa att
deras status ar dokumenterad innan vibrerande arbeten paborjas. Efter avslutade
arbeten sker en ny inventering.

Utslapp till luft

Under byggskedet kan en nagot forsamrad luftkvalitet till foljd av emissioner fran
arbetsmaskiner antas uppkomma under begransade tillfallen. Hur stora emissionerna blir
beror av flertalet faktorer, exempelvis drifttimmar, motoreffekt, belastning och alder pa
maskinerna. Arbetsmaskiner som nyttjas i byggskedet ar ofta dieseldrivna och utgérs av
bland annat av hjullastare, gréavlastare, gravmaskiner, borriggar och lastbilar for transport
av massor och utrustning. Dagtid under en 4 — 6 manadsperiod bedéms antalet
schakttransporter med lastbil utgora 3 lastbilar per timme. D& omradet &r utomhus och
Oppet beddms inte schakttransporterna leda till risk for éverskridande av
miljokvalitetsnormerna; varken for kvavedioxid eller partiklar.

Damning av luften kan uppkomma vid transporter, lastning av schaktmassor, anvandning
av maskiner och vid sprangning. Utbredningen av damningen &r lokal, da dammet till
storsta delen utgdrs av stora partiklar med kort uppehalistid i luften som deponeras
snabbt fran utslappskallan. | anslutning till verksamhetsomradet kan uppvirvling av
stenmaterial vid in- och uttransport forekomma, dock avtar dessa halterna snabbt med
avstandet till verksamhetsomradet.
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Vaderforhallandena paverkar starkt hur mycket damning som uppkommer. Torrt vader,
utan nederbérd och med hdga vindhastigheter, 6kar risken for frigérande av
dammpartiklar, vilket kan leda till stérningar i det direkta naromradet.

For att minska negativa konsekvenser av utslapp till luft kommer emissionskrav enligt
Goteborgs Stads riktlinjer att stéllas i upphandling avseende fordon och maskiner. Vid
byggarbetsplatserna kan bevattning ske for att minska dammspridning vid torr vaderlek.
Massor kan aven tackas 6ver da de transporteras for att minska dammspridning langs
transportvagarna.

Luftkvaliteten kan ocksa paverkas av spranggaser just i samband med sprangning i de
delar av schaktet som gar ner i berg. Forhojd halt av kvaveoxid forekommer i luften direkt
efter spréangningen men halterna avtar snabbt i och med goda ventilationsforhallanden.
Det kan lukta lite frAn spréanggaserna men lukten kommer att férsvinna snabbt.
Luftkvalitetforsamring &r normalt sett ett problem vid spréangningsarbeten i tunnlar och
bergrum dar luftomséattningen ar begransad. Det bedoms inte behdvas nagra atgarder i
detta fall.

2.3 Skyddsatgarder for vattenverksamhet

Den geotekniska utredningen visar att leran i omradet &r av saddan karaktar att den
aktuella grundvattenstrycksénkningen inte riskerar att ge nagon skadlig séattning.
Daremot, for att minska grundvattenavsankningen och ytterligare minska risken for
sattning kommer nedan beskrivna skyddséatgarder att vidtas.

utover att stodvaggarna till schaktet minskar trycksankningens spridning sa ar avsikten
att Aven anvanda infiltration av rent dricksvatten som en extra atgard for att
grundvattenavsankningen ska bli s liten som mojligt.

I god tid innan byggstart kommer formétningar av naturliga grundvattennivaer samt
naturliga markrorelser att ske. Grundvattenobservationer pagar i dagslaget och startade
under hosten 2017. Kontrollprogram for att monitorerna grundvattennivderna kommer att
fortga kontinuerligt under byggskedet samt efter anlaggningens uppférande. | samband
med tillstandsansdkan anges forslag pa innehall och inriktning av kontrollprogram for
grundvattentrycknivaer. Kontrollprogrammet fardigstalls, efter erhallen dom, tillsammans
med tillsynsmyndigheten Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. | kontrollprogrammet kan
aven kontrollmatning av foljdverksamheter sa som buller och rening av
lanshallningsvatten inga. Miljéforvaltningen &r tillsynsmyndighet for buller och rening av
lanshallningsvatten.

Det bortledda vattnet kommer att slappas pa kommunalt dagvattennat och ska uppfylla
miljoforvaltningen Goteborgs Stads riktlinjer for dagvattenkvalité. Vid behov kommer
grundvattenbortledningen att renas med atgarder som bestams i diskussion med
entreprendr och tillsynsmyndigheter i det fall det blir aktuellt. Inget lanshallningsvatten
frdn schaktet kommer att slappas i naturen.
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2.4 Tidplan och kostnad
Arbetet med vattenverksamheten bedéms kunna startas efter arsskiftet 2019/2020 och
paga i cirka 1,5 ar. Kostanden beddms till cirka 45 miljoner krononor.

3  Omradesbeskrivning och planforhallanden

Omradet dar garaget planeras att anlaggas ar lokaliserat i en mindre dalgdng mellan tva
bergshojder som I6per i nord-sydlig riktning. Markytan i dalgangen ar relativt plan utom
langs den dstra delen dar en grund ravin I6per langs med den Ostra bergssidan. | botten
av ravinen I6per en back norrut fran Svarttjarn (se Figur 2).
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Figur 2. Utklipp fran VISS som visar Robertshéjdsgatan och dess omgivning: Harlanda
tjarn, Svarttjarnen, naturreservat, backen samt bebyggelse.

Naromradet bestar utav en blandning av villor och flerbostadshus. Narmast platsen dar
garaget ska byggas finns ett flertal radhuslangor. Norr om omradet ar flertalet villor
belagna. P& den vastra kanten till dalgdngen, strax nordvast om garaget, finns ett antal
flervaningshus med lagenheter. Ca 500 meter sdéder om garagets tilltnkta plats stracker
sig ett populart rekreationsomrade med sjéarna Harlandatjarn och Svarttjarnen.
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Svarttjarnen tacks in i angransande naturreservat. Robertshojdsgatan sedd fran norr till
syd visas i Figur 3.

Figur 3. Robertshojdsgatan sedd fran nord till syd. Garaget och ovanliggande bostadshus planeras
att anlaggas i gronomradet pa vagens hogra sida (vaster). Radhuslangorna borjar pa bildens
vanstra sida och fortsatter i langor dsterut.

3.1 Planférhallanden

Oversiktsplanen for Goteborgs kommun anger for stérre delen av planomrédet
"P&gaende markanvandning, bebyggelseomrade med grén- och rekreationsytor.
Blandning av bostader och icke stoérande verksamheter ar 6nskvért”. Den framtagna
detaljplanen antogs av kommunfullmaktige den 7 juni 2018 och har blivit éverklagad.

Detaljplanen innebér en fortatning av omradet med cirka 260 lagenheter i flerbostadshus,
utbyggnad av befintlig forskola samt nybyggnation av en grundskola. Parkering fér de
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3.2

kommande bostaderna inryms i parkeringsgarage under mark langs Robertshéjdsgatan.
Planerade bostadshus inom detaljplanen visades i Figur 1.

Riksintressen och skyddade omraden

| angransning till det planerade garaget och ovanliggande bostadshus har ett omrade av
patagligt naturintresse (naturvardeklass 3) identifierats (Calluna, 2016). Detta omrade
bestaendes av blandskog beddms ha ett visst biotop- och artvarde bland annat pa grund
av att naturvardsarterna idegran och langfliksmossa har observerats i omradet. Tall av
likartad alder, ca 80 &r, dominerar men bjork, rénn, ek och salg forekommer allmant
under tallkronorna. Figur 4 visar ett foto pa omradet.

Den syddstra delen av detaljplanen innefattas i avgransningen for Delsjbomradet vilket ar
ett omrade av riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap. Miljcbalken. Delsjoomradet bedéms
ha sarskilt goda forutsattningar for friluftsaktiviteter, vattenanknutna aktiviteter och
berikade upplevelser. Utanfor planomradet &r aven centrala delar av riksintresset
skyddade som naturreservat.

Lansstyrelsen har den 12 januari 2017 fattat beslut om férordnande om strandskydd i
Goteborgs kommun vilket bland annat innebér ett utokat strandskydd kring Harlanda tjarn
till 300 meter. Strandskyddet aterintrader inte inom planomradet. Inga ytterligare
skyddsomraden som till exempel vattenskyddsomrade eller Natura 2000-omrade finns i
narheten av omradet.

g% : -
Figur 4. Den blandskog som idag angransar till det
planerade garaget och som beddéms ha ett
patagligt naturintresse (Calluna, 2016).
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3.3 Miljokvalitetsnormer

| verksamhetens geografiska naromrade finns inga grundvattenférekomster i
Vatteninformationssystem for Sverige ("VISS”). Darmed finns inte heller nagra faststallda
miljokvalitetsnormer for nagra grundvattenféorekomster som verksamheten skulle kunna
paverka. Den sokta verksamheten kommer inte bidra till att miljokvalitetsnormer
overskrids for grundvatten, ytvatten, mark eller luft.

3.4 Lokalisering av garaget

Enligt detaljplanen inryms parkering fér de kommande bostaderna i parkeringsgarage
under mark langs Robertshojdsgatan. Fran borjan var utgangslaget att ldsa parkeringen
genom dverdackning av en redan befintlig parkering som ags av Géteborgs Stads
Bostadsaktiebolag nagra hundra meter norr om planomradet. P& detta omrade var det
dock 6nskvart att i framtiden anlagga bostader och forslaget nekades. Dessutom har det
beslutats att parkeringsfragan for de planerade bostadshusen ska losas inom
planomradet.

Det andra forslaget pa lokalisering var att l6sa parkeringsfrdgan med ett P-dack placerat
sdder om korsningen Smorslottsgatan/Robertshéjdsgatan. Detta forslag uteslots eftersom
omradet 6verlappar till stor del med en zon av riksintresse. Enligt planen &r redan den
planerad skolan placerad i detta omrade och att anlagga ytterligare en stor byggnad
beddmdes vara ett for stort intrang i denna miljo.

For att uppfylla kravet att anlagga parkeringen inom planomradet togs det slutgiltiga
forslaget fram. Detta innebar att ett sammanhangande underjordiskt garage anlaggs
under de tva bostadshusen som byggs langsmed Robertshéjdsgatan. Avgorande for
platsvalet under de tva bostadshusen var att pa denna plats ligger husen plant pa en
befintlig plan markyta. Att anlagga garaget under nagot av de 6vriga bergrundlagda
husen i detaljplanen skulle innebara ett mycket stort intrang i form av omfattande
sprangningsarbete, storre kostnad och stérre area eftersom de ar anlagda i sluttningar.

Olika utformningar av garaget har ocksa utretts. Garagets storlek ges av dess area och
antalet vaningar och styrande har varit vilket antal p-platser som behovs for behovet inom
detaljplanen. Mobilitetsutredning har utforts och garagets storlek har optimerats. Méjliga
I6sningar som studerats &r tva vaningar i hela garaget eller en vaning i hela och en halv
vaning i understa planet. For ans6kan om vattenverksamhet har alternativet med tva
vaningar i hela garaget slutligen valts.

3.5 Radhusomradet

Informationen nedan &r till stor del hamtad fr&n Robertshéjds Samfallighetsforenings
hemsida (Robertshojds samfallighetsférening, 2018). Omradet tilldelades Goteborgs
Stads Bostadsbolag 1958 for att bebyggas med radhus. Radhuslangorna byggdes mellan
1960 och 1962. Hela radhusomradet utgors av 29 langor med sammanlagt 232 bostader.

Radhuslangorna ar i tva vaningar och utan kallare. Husgrunderna bestar av betongplatta
med gjuten, armerad kantbalk under ytterfasaderna. Betongplattan ar 10 cm tjock och
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armerad, under barande och lagenhetsskiljande vaggar ar den fortjockad. Betongplattan
ligger pa en badd av sprangsten pa den naturliga undergrunden av sandig lera.

Varmvatten- och varmeproduktion sker utanfér omradet och ledningskulvertar i omradet
forser radhusen med vatten och fjarrvarme. Under golvet pa bostadernas kokssida ar en
kulvert dragen for varme och vatten. Kulvertarna i omradet ar ej palade.
Avloppsledningar av hoganasrér ar dragna utanfér husen med servisavstickare till varje
radhus. Vid ena gaveln pa varje langa finns avstangningsanordning for vatten och
varmesystem i nedstigningsbrunn.

Radhusomradet finns med i Goteborgs Stads bevarandeprogram och bedéms som
sarskilt vardefullt d& omradet har en valbevarad och tidstypisk radhusmiljo
(Stadsbyggnadskontoret Géteborgs Stad, 2018). Del av ra_ldh somradet syns i Figur 5.

Figur 5. Delar av radhusomradet pa den 6stra sidan av Robertshojdsgatan, mitt emot det planerade
garaget.

3.6 Motstaende intressen och skyddsobjekt

Motstaende intressen till vattenverksamheten som soks for ar de objekt som skulle kunna
paverkas negativt av vattenverksamheten. Motstaende intressen till detaljplanen tas ej
upp i detta samrad och denna tillstAndsprocess eftersom det provas i samband med
detaljplanen.

3.6.1 Bebyggelse

Vattenverksamheten som planeras ar tillfallig sdnkning av grundvattentrycket inom
paverkansomradet for grundvatten. Trycksankningen sker i moran pé berg och kan
beroende pa storlek och varaktighet sprida sig till den ovanliggande siltiga leran, vilket i
teorin kan ge kompression i leran som upptrédder som en sattning i markytan. | detta fall
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ar dock leran sa talig att den aktuella trycksankningen inte ger nagra sattningar av skadlig
storlek.

Den planerade infiltrationen ger en lokal héjning av grundvattentrycket. Denna héjning
bedoms inte kunna paverka negativt i omgivningen utan bidrar till att motverka spridning
av trycksankning vid schaktet. Tryckhojningen sker lang ifran naturliga slanter och kan
inte paverka stabilitet i omgivningen negativt.

Ledningsagare inom paverkansomradet for grundvatten ar Robertshéjds
Samféllighetsférening, Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, Géteborg Energi samt
Skanova.

3.6.2 Brunnar

| samband med grundvattenavséankning kan aven brunnar vara skyddsobjekt om
vattenmangden till dem minskar. | detta omrade finns inga dricksvattenbrunnar men
energibrunnar forekommer nagra hundra meter bort (Figur 6). Energibrunnar kan
paverkas av trycksankningar genom att effektuttaget minskar om grundvattennivan
sanks. Som beskrivits sker spridningen av trycksankningen som kan uppkomma vid
schaktet huvudsakligen i moranen som vilar pa berg. Inom den norra delen av schaktet
sker sprangning i berg men det finns inga geologiska indikationer pa att trycksénkning
kommer att spridas i berget. Om s& &nda skulle ske bedoms sénkningen inte fa speciellt
stor utbredning och inte heller nagon pataglig storlek. Paverkansomrade skulle inte na de
energibrunnar som finns i SGU:s brunnsarkiv. Nar garaget ar byggt och schaktet ar
aterfyllt kommer trycket att aterga till det normala.
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Figur 6. Energibrunnar i omgivningen av Robertshdjdsgatan (Kartvisaren, SGU 2018-08-24)

3.6.3 Vixtlighet

Den tillfalliga trycksankningen som sker lokalt i det undre magasinet kommer inte paverka
grundvattenberoende trad eller vaxter eftersom dessa huvudsakligen tar sitt vatten fran
det 6vre magasinet. Ytligt i jordlagren ar grundvattennivan mycket varierande over aret
och styrd av nederbérd samt redan befintliga draneringar och ledningsschakter for
ledningar och kulvertar. Beroende pa hur tat stodkonstruktionen kring schaktet blir kan
eventuellt en mindre och mycket lokal avsankning ske i den dversta delen av jordprofilen
under byggskedet. Eftersom byggskedet &r under en begransad tid s& bedéms
férandringen inte skada grundvattenberoende vaxter och trad.

3.6.4 Boende

De boende langs Blacketjarnsgatan och Ormebacksgatan kommer att stéras under
byggskedet av buller, vibrationer och damning. Detta &r oundvikliga foljder av de
byggarbeten som foljer av detaljplanen. Atgarder kommer att vidtas fér att minska de
boendes storning. Storande damning kan motverkas med atgarder inom arbetsomradet.
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‘ RAPPORT
2018-10-22
GRANSKAD
ROBERTSHOJDSGATAN HYDROGEOLOGI



SWECO %

4 Paverkansomrade

Ordet paverkansomrade anvands for att definiera det omrade inom vilken en fysisk
forandring sker. Exempelvis grundvattentrycksankning till foljd av lanshallning av schakt
under grundvattennivan. Det innebar inte per definition att konsekvenser uppkommer
inom paverkansomradet. Man blir darmed inte nédvéndigtvis paverkad av en storning
inom paverkansomradet men den finns en sannolikhet for det och atgarder vidtas for att
sékerstélla att negativa konsekvenser inte uppkommer.

4.1 Grundvatten

Vattenverksamhet kommer att ske i form av bortledande av inlackage grund- och ytvatten
till det schakt som anlaggs under byggskedet. Da grundvattenmagasinet paverkas genom
bortledning av vatten, blir effekten att en trycksankning sprider sig utat i
grundvattenmagasinet i dalgdngen. Hur langt ut trycksankningen ror sig beror dels pa
avsankningens storlek och varaktighet samt omgivande jordlagrens
vattengenomslapplighet. Vilken konsekvens sankningen kan f& beror pa férekomst och
typ av skyddsobjekt samt deras kéanslighet.

Enligt praxis definieras paverkansomradet for grundvatten som det omrade inom vilket
trycksankningen &r storre an 0,3 meter. Nivaforandringar mindre an 0,3 meter bedéms
inte kunna skiljas fran naturlig variation i jordlager. Detta matt har anvants aven har vid
framtagande av paverkansomradet. Vad den naturliga variationen verkligen ar varierar
forstas fran plats till plats och pa denna plats har den uppmatts vara storre.

| Figur 7 visas en karta 6ver prognosticerat paverkansomrade for
grundvattentrycksankning (utan eventuell anvandning av tryckhéjande infiltration). Det
storsta mojliga paverkansomradet bedoms vara 100 meter men kommer sannolikt av
flera olika anledningar att bli mindre. Dessa anledningar ar att stodkonstruktionen kring
schaktet kommer att minska trycksankningen, att &ven ogynnsamma forhallanden
beaktats i berakningen och att slutligen ett konservativt métt valts. Berakningsmetoden
som anvants géller exempelvis da jamvikt stallt in sig efter lang tid. | verkligenheten ar
den planerade vattenverksamheten begransad i tid och paverkansomradet kommet att
vara mycket mindre forst och langsamt sprida sig utat. Det valda paverkansomradet
innebar att den sakégarkrets som valts bedéms vara tillréckligt val tilltagen.
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/74 Paverkansomrade

|:] Schakt for garage

2018-09-04, Sweco
Linn Odlund Eriksson
100 metel Uppdragsnummer 13005933

Figur 7. Maximalt paverkansomrade for grundvattentrycksankning (utan skyddsatgéarder).
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4.2 Buller och vibrationer

| Figur 8 visas en sammanstallning av bedémda paverkansomraden for grundvatten,
buller och vibrationer som férekommer under byggskedet av garaget.

»

Paverkansomrade vibrationer
—— Paverkansomrade grundvatten

Paverkansomrade buller N
[ carage A

2018-10-18, Sweco
> Linn Odlund Eriksson
0 25 50 100 meter, Uppdragsnummer 13005933

»

Figur 8 Sammanstallning av paverkansomraden for grundvatten, buller och vibrationer under
byggskedet av garaget.
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5.2

Byggnadstekniska forutsattningar

Jordlagerfoljd

Baserat pa resultatet av genomférda undersokningar samt inventering av tillganglig
geologisk och topografisk information bedoéms jordlagerférhallandena vara relativ lika
inom den del av radhusomradet som ligger inom paverkansomradet. Jordprofilen tolkas
vara som visas i Figur 9. Stdrsta maktigheten utgors av siltig lera som overlagras av
fylining (sand) och torrskorpelera och undertill gransar leran till ett lager av
friktionsmaterial (sandmoran). SGU:s uppskattade jorddjup ar inom dalgangen generellt
5-10 meter, vilket genomférda undersdkningar bekréftar, och dkar norrut till 10-20 meter.

0-1 Fyllning, sand (6vre grundvattenmagasinet)

1-2 Torrskorpelera

2-8 Siltig lera

8-9 Friktion (sandmoran) (undre grundvattenmagasinet)

Figur 9. Tolkad jordlagerfoljd i radhusomradet (siffror anger meter under markytan). Maktigheten
kan variera, djupet till berg 6kar norrut. Leran innehaller aven i vissa delar siltskikt.

Grundvattenforhallanden

Grundvatten forekommer i jordarternas porer och bergets vattenforande sprickor. Fran ett
visst djup och nedat i jordprofilen &r marken vattenmattad. Olika jordarter kan magasinera
och transportera vatten olika val, i friktionsjord ar den vattenforande formagan avsevart
béttre &n i lerjordar. Det leder till att trycksénkningar i huvudsak sprider sig i
genomsléppliga jordar, vilket i detta fall ar sandmoranen i Figur 9. | lera kan vattentrycket
sankas men det tar vasentligt mycket langre tid an i friktionsjord. | samband med att
vattentrycket i lera sanks komprimeras den nagot. | maktiga lerlager dar en stor del av
lagret pa lang sikt utsatts for en trycksankning kan en sattning bli pataglig pd markytan.

I omradet finns tva grundvattenmagasin, atskilda av det siltiga lerlagret (se Figur 9). |
dalgdngen férekommer tidvis under aret en mattad zon i organisk jord, sand, fylining och
torrskorpelera ovan lerlagret. Detta lager kallas 6vre grundvattenmagasin. | friktionsjorden
under lerlagret finns det undre grundvattenmagasinet. Hela detta magasin ar vattenméttat
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aret om och utsatt for ett 6vertryck som far grundvattenytan att stiga ungefar 3 meter
under nuvarande markyta om magasinet punkteras.

Langs dalgangens sidor foljer det undre magasinet friktionsjord med berget upp och
sannolikt finns har kontakt mellan det undre grundvattenmagasinet och det dvre
grundvattenmagasinet. Randzonerna langs dalgédngens sidor utgor troligtvis
nybildningsomraden for det undre grundvattenmagasinet. Langs den smalare dalgangen
langs Smorslottsgatan ut till Harlanda tjarn forekommer svallgrus. Detta ar sannolikt
ocksa ett nybildningsomrade till det undre grundvattenmagasinet under leran.

Det naturliga grundvattenflodet i undre magasinet sker fran séder mot norr men en
naturlig gradient om ett par promille. Genomslappligheten och méaktigheten i det undre
magasinet ger en naturligt lAngsam grundvattenstromning och ett litet flode.

5.3 Sattningskanslighet

Den siltiga leran som dominerar jordlagren inom radhusomradet ar relativt styv och har
lagt vatteninnehall. Det innebér att leran inte ar speciellt sattningskanslig. Generellt kravs
att trycksankningar ar stora och forekommer under lang tid for att patagliga sattningar ska
uppkomma, ju tjockare lerlagret &r desto stérre kan den totala sattningen i markytan bli. |
detta fall &r lerlagret tunt, sénkningen liten och begransad i tid vilket sammantaget ger
ganska liten risk for att skadliga sattningar uppkommer. Leran klarar den aktuella
trycksankningen utan att det ar nagon risk for skadliga sattningar.

Grundvattennivaer och markrorelser kommer att méatas fore, under och efter byggskedet
for att kunna upptacka om nagot ovéantat skulle ske. Grundvattenmatningar pagar sedan
hdsten 2017.

5.4 Alternativa tekniska ldsningar

Den tekniska I6sning som beskrivs i denna MKB och som utgér den sokta
vattenverksamheten &r att schaktet utférs inom stddkonstruktioner och inlackande
grundvatten lanshalls tillsammans med nederbordsvatten. Dartill ar avsikten att aven
anvanda infiltration, som ocksé soks for, for att som en extra sdkerhetsatgard hoja trycket
utanfor schaktet. Detta &r en standardméssig l6sning som utgoérs av val beprévad och
utarbetade metoder.

6  Alternativredovisning

6.1 Nollalternativet

Nollalternativet beskriver det scenario som i framtiden uppstar om den sokta
vattenverksamheten inte utfors. | detta fall ar nollalternativet valt till ett teoretiskt scenario
da garaget inte byggs, men att bostadshusen ovan mark fortfarande byggs.

Det ar dock inget realistiskt scenario att bostadshusen i detaljplanen anlaggs om tillstdnd
for garaget nekas. Det beror pa att parkeringsplatserna ar ett krav i detaljplanen; kan inte
parkeringsplatserna lésas kommer bostadshusen inte till stand eftersom planens krav inte
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6.2

6.3

7.1

uppfylls. Det har under beskrivningen av lokalisering ovan férklarats att den aktuella
platsen ar den enda mdjliga placeringen av planens parkeringslosningar.

Miljokonsekvenser av bostadshusen och utformningen av planomradet har behandlats i
samband med planprocessen for detaljplanen.

Studerade alternativ som avforts

Alternativa lokaliseringar av garaget redovisades ovan. Dessa avfardades av olika
anledningar, det ena pa grund av intrang i riksintresse och det andra pa grund av att det
lag utanfor planen och omradet i framtiden planeras att anvandas for bostader. Andra
placeringar an den nu valda skulle innebar att garaget skulle behdva byggas med mycket
stora bergschakt med komplicerad utformning i sluttande bergyta med stort intréng,
omfattande sprangning och stor kostnad som foljd.

Stodkonstruktioner kan utféras pa manga olika satt vilka alla ar konventionella och
valbeprovade. Det ar dock sallan man lyckas gora stoédkonstruktioner helt tata. | den
jordlagerfoljd dar schaktet planeras kan det vara extra svart att lyckas fa
stodkonstruktioner helt tata pa grund av att bergoverytan varierar. Darfor ar det inte
rimligt att forlita sig pa stodkonstruktioner som enda skyddsatgard for att kontrollera
eventuell trycksankning. Detta ar anledningen till att ven infiltration till grundvatten
planeras att utféras. Dock har geotekniska undersokningar visat att leran i radhusomradet
inte ar sattningsbenagen for trycksénkning i det undre magasinet.

Forordat alternativ

Den sokande har utrett och undersdkt de mest uppenbara och basta alternativen for
parkeringslosningar inom och utanfor detaljplanen. Den valda lokaliseringen och
utformningen ar den slutligt enda som funnits och kan konstateras fungera. Det finns
alltsa inget rimligt alternativ till placering av parkering for bostaderna inom planen. Det
bedoms heller inte finnas nagon rimlig, robust annan teknisk I6sning an att utféra
byggandet av garaget i torra schakter. Darfor forordas den lokalisering och sokta
vattenverksamhet som beskrivs i denna MKB.

Miljokonsekvenser

Vatten

Det ar enbart under byggskedet som grundvattenbortledning ar nédvandig — i driftskedet
kommer ingen vattenverksamhet till féljd av garaget att ske. Jamfort med nollalternativet
ar beddmningen att ingen betydande férandring av stromningsriktningen i undre
magasinet sker pa grund av garaget. Detta baseras pa att garaget &r placerat i nord-
sydlig riktning vilket sammanfaller med naturlig stromningsriktning i dalgangen.

Garaget planeras att byggas precis pa randzonen dar berggrunden kryper upp ovanfor
overlagrande jordlager. Det &r i omraden som detta (sa kallade nybildningsomraden) som
nederbdrd kan infiltrera genom marken och fylla p& det undre magasinet som i 6vrigt
Overtacks av icke genomslappliga jordlager. Att dvertacka stora delar av ett
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grundvattenmagasins nybildningsomrade kan leda till en forandrad balans mellan in och
utfléde och kan darmed paverka grundvattennivan.

| detta fall &r beddmningen att jamfért med nollalternativet ger garaget en férsumbar
effekt pa den totala nybildningen av grundvatten i det undre magasinet. Detta pa grund
av att ytan som det enskilda garaget upptar utgér en mycket begransad del av det totala
nybildningsomradet i dalen. | angrénsning till garaget och ovanliggande hus planeras ett
fordréjningsmagasin att anlaggas med syfte att fordroja dagvatten. Beroende pa
utformning kan detta magasin aven komma att fylla pa det undre grundvattenmagasinet
nagot, aven om syftet inte ar att 6ka grundvattenméangden. Detta bidrar till att uppréatthalla
vattenbalansen lokalt i och med att nybildningsomradet for grundvatten (friktionsrand
langs berget dar berget gar i dagen och ytligt lerlager saknas) bibehalls.

De geotekniska forhallandena medfor att det inte rader nagon risk att skadliga sattningar
uppkommer som en foljd av en tillfallig trycksankning i det undre magasinet. Leran skulle
kunna tala att det undre grundvattenmagasinet i princip témdes helt utan att skadliga
sattningar uppstar. Aven om infiltration inte behovs for att motverka séttningar planeras
det att anvandas for att avsankningen anda ska bli sa liten som mojligt. Da
nollalternativet inte innebar ndgon schaktning under grundvattenytan ar detta alternativ
inte betingat med samma sattningsrisker.

For att forhindra att stora mangder grumligt l&nsvatten slapps ut i den naturliga miljon
eller att fororeningar vid eventuell olycka sprids kommer det bortledda vattnet att renas
for att uppfylla riktlinjer for dagvatten av miljoférvaltningen Géteborgs Stad och slappas
pa kommunalt dagvattennat.

7.2 Fororenad mark

Miljotekniska markundersékningar (WSP, 2017) och grundvattenprovtagning (WSP,
2018) har utfoérts inom planomradet och i narheten av garagets placering. Resultatet av
jordprovtagningen jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark.

Resultatet av jordprov tagna 100 - 150 m norr om schaktet uppvisar halter av PCB,
PAHer, bly och kvicksilver 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for
kénslig markanvandning (KM). PCB har historiskt sett anvants vid transformatorstationer
och enligt bygglovsarkivet har en tidigare provisorisk transformatorstation funnits i de
norra delarna av detaljplanen, langsmed Robertshdjdsgatan. Det exakta laget av
stationen har daremot inte gatt att faststalla. De detekterade halterna av PCB skulle
kunna vara orsakade av tidigare transformatorstation (t.ex. spill av transformatorolja eller
innehall av PCE i fogar). Halten bedéms aven kunna orsakas av innehall i
fyllnadsmassor.

| resterande naromrade patraffas fororeningar i jordlagret som sporadiskt enstaka
féroreningar strax 6ver KM (kobolt och tunga alifater). Denna typ av diffusa fororeningar
patraffas ofta i stadsnara milj6 liknande den i omradet och halterna bedéms kunna vara
av naturlig forekomst.
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7.3

7.4

7.5

7.6

Den sammantagna bedémningen fran markundersékningen ar att med ratt hantering av
Overkottsmassor fran garagets schakt bedéms ingen fororening utgora ett problem for
byggnationen eller paverka miljon negativt.

Det har legat en bensinstation ndgra 100 m norddst om schaktet och fastigheten
sanerades 2003. En restférorening kan ha lamnats i anslutning till Smorslottsgatan. Det
beddms dock som osannolikt att restféroreningens kulle flytta namnvart pa sig. Det finns
inga stora grundvattenfloden i omradet, den naturliga stromningen i de undre jordlagren
ar norrut med en mycket langsam hastighet. Plasten ligger sa lang fran schaktet for
garaget, dessutom med en bergklack emellan, att schaktet inte kan férandra
flodesriktningen i de ytliga jordlagren.

Vid misstanke om patraffad fororening, eller om olyckor sker vid schaktningsarbetet med
spill av miljo- eller halsofarliga &mnen som anvénds inom arbetsomradet, kommer
tillsynsmyndighet att underréattas och atgarder att vidtas.

Luft

Under byggskedet kan en forsamrad luftkvalitet till foljd av dammning fran arbetsomrade
och transporter uppkomma i intilliggande omrade. | kapitel 2.2 beskrivs méjliga atgarder
for att reducera konsekvenserna. Med enkla atgarder bedoms konsekvenserna bli sma
for boende. Luftkvaliteten bedoms inte forsamras till foljd av emissioner fran fordon
eftersom omradet ar utomhus och Gppet.

Buller

Tillfalliga hoga bullernivaer kommer att forekomma periodvis, kopplat till vilka
arbetsmoment som sker, under byggskedet. Overlag kommer bullrande aktiviteter att
styras till dagtid. Bullernivderna kommer att paverka boende som vistas hemma dagtid.

Naturmiljo

| angransning till det planerade garaget och ovanliggande bostadshus har ett omrade av
patagligt naturintresse identifierats. Jamfort med nollalternativet ar konsekvenserna med
avseende pa paverkan och intrdng i naturintresset detsamma.

Parkeringsplatserna ar ett krav for att planen ska uppfyllas (vilket diskuteras i kapitel 6.1).
Miljokonsekvenser av bostadshusen och detaljplanen som de ingar i har behandlats i
samband med planprocessen for detaljplanen. Park- och naturférvaltningen har gjort
bedomningen att de varden som bedéms ga forlorade i detaljplanen ar av sadan karaktar
att de kan kompenseras for genom vissa atgarder inom de ytor i detaljplanen sakerstalls
som allman plats natur (Goéteborgs Stad Park- och naturforvaltningen, 2018).

Kulturmiljo

Idag finns det inga kanda fornminnen pa eller nara platsen for det planerade garaget. Vid
misstanke om patraffat fornminne vid schaktning kommer Lansstyrelsen kontaktas.
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Angransande radhusomrade finns med i Géteborgs Stads bevarandeprogram och
bedoms som sarskilt vardefullt dd omradet har en valbevarad och tidstypisk radhusmiljo
(Stadsbyggnadskontoret Géteborgs Stad, 2018). Vattenverksamheten som ansdkan
avser kommer inte paverka denna kulturmiljo eftersom inga skadliga sattningar bedéms
kunna uppkomma som f6ljd av den tillfalliga grundvattenavsankningen.
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8.1

8.1.1

8.1.2

Uppfyllnad av miljomal

Uppfyllnad av nationella, regionala och lokala miljomal

Regeringen har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal som syftar till att framja hallbar
utveckling. Utifran dessa har Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan tagit fram 15 regionala
miljdmal vilka &r i enighet med de nationella miljomalen (storslagen fjallmiljo ar inte aktuell
for lanet). Goteborgs Stads miljomal &r i enighet med de nationella och regionala mélen
och inkluderar de tolv mal som anses viktigast for géteborgssamhallet.

De av Goteborgs Stads miljomal (med bérighet av de nationella och regionala
miljdmaélen) som berér sokt verksamhet bedéms vara:

e God bebyggd miljo

e Grundvatten av god kvalitet

e Levande sjoar och vattendrag
e Giftfri miljo

De ovan namnda lokala miljomalen och den planerade verksamhetens inverkan pa dessa
anges och kommenteras nedan.

God bebyggd miljo

Den bebyggda miljoén i Goteborgs Stad ska bidra till en god livsmiljé dar resurser nyttjas
pa ett hallbart satt. Detta betyder att byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och
utformas pa ett miljdanpassat satt sa att en langsiktig god hushallning med mark, vatten
och andra resurser framjas. Bebyggelse, gronomrade och andra offentliga platser samt
transporter ska samverka till en god stadsstruktur.

Da detaljplanomradet till viss del bestar av ett populart rekreationsomrade med zoner av
patagligt naturvarde och riksintresse anses det positivt att hushalla med
markexploatering. Jamfort med nollalternativet ar markexploateringen densamma.

Grundvatten av god kvalitet

Goteborgs Stads miljomal &r att grundvattnet bidrar till goda livsmiljoer for manniskor, djur
och véxter, samt utgor ett sakert och hallbart ravatten for enskild vattenforsorjning i
Goteborg 2020. Vidare ska anvandningen av mark och vatten inte medféra andringar av
grundvattennivaer som ger negativa konsekvenser for vaxt- och djurliv, grundlaggning
och markstabilitet.

Det ar enbart under byggfasen som en eventuell temporar grundvattenavsankning kan
uppsta. | driftskedet bedoms ingen férandring av varken nivaer eller stromningsriktning att
ske jamfort med nollalternativet. | och med att grundvattenavsankningen ar temporar
samt genomfors med de skyddsatgarder som beskrivs i kapitel 2.3 anses inte den
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planerade verksamheten medféra nagra negativa konsekvenser pa vaxt- och djurlivet,
grundlaggning eller markstabilitet. Léanshallning paverkar inte grundvattenkvantiteten pa
nagot skadligt satt.

Schaktet och lanshallningen forvantas heller inte riskera att bidra till férorening av
grundvatten eller spridning av fororeningar. Atgarder i arbetsomradet kommer att vidtas
for att forhindra spill. Om fororeningar upptécks kommer dessa att hanteras, vilket bidra
till battre vattenkvalitet &n innan.

8.1.3 Levande sjoar och vattendrag

Goteborgs Stads miljomal lyder att sjdars och vattendrags biologiska, ekologiska, sociala
och kulturhistoriska varden ska bevaras samtidigt som ravattentillgdngen sakerstalls.

Den planerade verksamheten bedéms inte strida mot uppsatt miljomal d& skyddsatgarder
beskrivna i kapitel 2.3 kommer att vidtas for att férhindra féroreningar eller grumligt vatten
fran att slappas ut i naturlig milj6. Den tillfalliga grundvattensankningen bedéms heller inte
paverka nagra vattendrag.

8.1.4 Giftfri miljo

Det regionala och lokala miliomalet innebér att forekomsten av amnen i miljon som har
skapats eller utvunnits av samhéllet inte ska hota méanniskors hélsa eller den biologiska
mangfalden. Halten av naturfraimmande a@mnen ska vara nara noll och deras paverkan pa
manniskors hélsa och ekosystemen ska vara forsumbar. Halterna av naturligt
forekommande amnen ska vara nara bakgrundsnivaerna.

Bedomning efter utférda utredningar &r att ingen férorening utgor ett problem i samband
med vattenverksamheten. Jamfort med nollalternativet d& massorna forblir orérda anses
den planerade verksamheten bidra positivt till malet i och med att om férorenade massor
patraffas i byggskedet kommer dessa att bortforslas och hanteras enligt bestimmelser.
Dock finns ingen indikation pa férorening i befintliga massor vid garaget.

9 Uppfyllnad av allmadnna hansynsregler

Nedan beskrivs hur sékt verksamhet uppfyller de allménna hénsynsreglerna i 2 kap.
miljobalken.

9.1 Kunskapskravet

Enligt kunskapskravet i 2 kap. 2 § ska alla som avser att bedriva en verksamhet ha
kunskap om verksamheten och dess miljopaverkan for att kunna skydda manniskors
halsa och miljén mot skada eller olagenhet.

I och med processen for tillstdandsansokan och de utredningar och undersokningar som
utfors sa har verksamhetsutévaren god kunskap om omradet, paverkan samt risker med
den sokta vattenverksamheten. Den befintliga kunskapen redovisas i teknisk beskrivning
(TB) och denna MKB och ytterligare kunskap inhamtas i samrédsprocessen samt via
pagaende kompletterande utredningar och undersékningar.
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9.2

9.3

9.4

Forsiktighetsprincipen och basta maojliga teknik

Forsiktighetsprincipen i 2 kap. 3 § miljébalken innebar att alla som avser att bedriva en
verksamhet ska utféra de skyddsatgarder och vidta de forsiktighetsmétt som behdvs for
att forebygga, hindra eller motverka skada eller olagenhet for ménniskors hélsa eller
miljon. | samma syfte skall verksamheten anvanda basta majliga teknik.

For att undvika negativ paverkan p& manniskors halsa och miljon kommer atgarder
beskrivna i kapitel 2.3 samt kapitel 2.2 att vidtas. Atgarderna syftar till att:

e Forhindra skadliga sattningar fran att uppkomma till en féljd av tillfalligt sankt
grundvattentryck under leran

e Motverka férsamrad luftkvalité

e Reglera det buller som uppkommer

e Forhindra utslapp av skadliga &mnen eller grumligt vatten i lanshallningsvatten
Forsiktighetsprincipen tillampas ocksa genom att:

e Osdkerhet i utredningsresultat tacks upp genom konservativa antaganden

e Stodkonstruktion kring schaktet reducerar inlackaget av grundvatten

¢ Infiltration avses anvandas for att minska trycksankningens utbredning och
storlek

e Ha goda matprogram fér att folja forlopp och kunna agera proaktivt

Lokaliseringsprincipen och hushallningsprincipen

Enligt 2 kap. 6 § och 1 § miljdbalken ska en verksamhet som tar markomraden i ansprak
vélja den plats som &r lamplig med hansyn till att andamalet uppnas med minsta intrang
och olagenheter for manniskors halsa och miljon. Vidare ska mark- och vattenomraden
anvandas for de andamal for vilkka omradena ar mest lampade till med hansyn till
beskaffenhet och lage samt féreliggande behov. Foretrade ska ges sddan anvandning
som medfor en fran allman synpunkt god hushallning.

Se kapitel 6 for uppfylinad av principerna.

Jamfort med nollalternativet ar paverkan och intrang i angransande naturintresse
desamma. Miljokonsekvenser av de ovanliggande bostadshusen och detaljplanen som
de ingar i har behandlats i samband med planprocessen for detaljplanen.
Skalighetsprincipen

Principen finns i 2 kap. 7 § miljébalken och innebar en rimlighetsavvégning och betyder
att kraven i 2 kap. 2-6 88 galler i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
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dem. Nyttan av skyddsatgéarder och andra forsiktighetsmatt ska vagas mot kostnaderna
for sddana atgarder.

Sokande anser att arbetet med de forsiktighetsatgarder som planeras ar ekonomiskt
rimligt.

9.5 Skadeansvar

Enligt 2 kap. 8 8 miljdbalken &r alla som bedriver eller bedrivit en verksamhet eller vidtagit
en atgard som medfor skada eller olagenhet pa miljon ansvariga till dess skadan eller
olagenheten har upphért for att denna avhjalps i den omfattning den kan anses skalig.

10 Samlad beddémning

Beddmningen é&r att miljokonsekvenserna av vattenverksamheten och
foljdverksamheterna ar sma. Inga skadliga sattningar bedéms kunna uppkomma som
folid av den tillfalliga tryckséankningen i det undre grundvattenmagasinet under
byggskedet. Tryckhojande infiltration planeras dnda att anvandas for att minska
grundvattenavsankningens utbredning och storlek. Inga permanenta konsekvenser av de
soOkta verksamheterna kommer att uppkomma.

11 Kontroll av verksamheten

Ett kontrollprogram fér vattenverksamheten och féljdverksamheter kommer att tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten efter att dom erhallits i Mark- och miljddomstolen.
Méatningar som kontrollprogrammet foreslas innehalla ar foljande:

- Matning av grundvattenniva i det undre magasinet fére, under och efter att den
planerade vattenverksamheten pagar.

- Matningar av markrorelser inom radhusomradet mellan Ormeb&cksgatan och
Blacktjarnsgatan fore, under och efter att den planerade vattenverksamheten
pagar.
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